AQUAPANEL

Sistemas
Inovadores
em Fachadas




AQUAPANEL®

PAREDES
EXTERNAS?

As empresas estao sendo induzidas ao
desenvolvimento de inovagdes ou a

incorporacao de inovagoes para manter a
competitividade




Para construir mais rapido
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Para se adaptar as novas tendéncias

German Pavilion - Shanghai - China
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Para atender aos requisitos de
desempenho

LIRS

Centro Comercia



Para driblar as crescentes
dificulda'des com a MO

SN

e N

TR

Wind Residencial - Rio de Janeiro - Brasil A







AQUAPANEL

Sistema completo

Todos os componentes fabricados e
fornecidos pela KNAUF

> chapa Knauf drywall

tratamento de <«—— N montante Aquapanel
juntas W |
(massa e fita)

> Tyvek
tratamento de
superficie
(massa e malha)
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AQUAPANEL

Um avanco significativo na tecnologia

de chapas cimenticias

Miolo de cimento Portland
e agregados leves +
malha de fibra de vidro
nas duas faces

Alta resisténcia a impactos

Nao sofre danos sob a acao
da agua.

Faz curvas com até 1m de
raio

Material 100% inorganico
e asséptico

Minima absorcao de agua
e variacao dimensional



AQUAPANEL

Tipos de solucao para fachada ‘
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AQUAPANEL

Estrutura entre lajes

ESTRUTURA SIMPLES OU DUPLA




AQUAPANEL

Estrutura entre lajes




AQUAPANEL

Estrutura na frente das lajes
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renovacoes

COM OU SEM LA MINERAL
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Complementar ao sistema

de paredes
Utilizado para retrofit/
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AQUAPANEL

lada

Fachada Vent

ESTRUTURA E FIXACAO INDEPENDENTES




AQUAPANEL

Etapas de Instalacao




AQUAPANEL

Etapas de Instalacao




AQUAPANEL

Etapas de Instalacao

4 mm

2 mm

AQUAPANEL® Exterior Baseccat — white




AQUAPANEL
Etapas de Instalacao

Estrutura Chapa
entre lajes Aquapanel

Tratamanto
de juntas

Massa Basecoat
Parede acabada




Mais leve

- Economia na estrutura
e fundacoes

) SN
- Vantagem tambem em AN
obras de ampliacao e \ \
renovacio |
— Facilidade no S0Kg/m?  200Kg / ms

transporte do material
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6 carretas: 15.600 blocos
1250 m?2

= 1 carreta: 16 pallets:
e o  1380m?




AQUAPANEL

Mais facil

- Sistema

industrializado:
otimizacao de
Processos

- Montagem

— Facilidade no
armazenamento: mais
leve, mais compacto e
com entregas
imediatas

\ 4
1 PALLET

AQUAPANEL:
87 m?2

AREA OCUPADA:

4 m2
PESO:
1,5t

1088 BLOCOS
14x19x39

§7 m2

AREA OCUPADA:
8 m2

PESO:

10,8 t




Mais rapido

- Maior produtividade

- Menos tempo de
secagem dos
componentes - redugao
de tempo entre etapas

-= Retorno financeiro
antecipado

- Impacto nos custos de
manutencao do canteiro

Despesas com a

Administracao local:

- Folha de pagamento;

- Consumos de energia,
agua e telefone fixo e
movel;

- Manutencao de veiculos
e equipamentos;

- Gestao de materiais e
RH

- Seguro;

- efc




AQUAPANEL
Mais pratico

— Obra limpa, minima geracgao de
residuos

MENOS DESPERDICIO- PERDA DE 5 A 15% POREM

— Melhora na logistica do canteiro:
transporte vertical, descarregamento
de materiais, armazenamento.

- Contratacao de empresa
especializada



AQUAPANEL

Porém, ha alguns pontos que
merecem atencao

- EXige mais e melhor planejamento,
com projeto especifico

— Nao ha tanto espaco para improvisos
na obra

- Mudanca no cronograma da obra -
ordem e prazo de execucao dos
Servigos

- Planejamento especifico para
mobilizacao de andaimes,
otimizando o tempo de locacao



AQUAPANELDL
Melhor desempenho

— Utilizado e testado em 60 paises e com
mais de 50 ensaios realizados no Brasil

— Atende aos TRRF de 30, 60, 90 e 120
minutos

— Isolamento acustico superior
48 a 65 dB
— Isolamento térmico superior
1,27 a 0,18 W/ mz2K

0,28 W/ mz2K 0,38 W/mz2K
60 dB 50 dB

. 62 kg/m?2 270 kg/m?2



AQUAPANEL
Desempenho

NORMA ABNT NBR
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BRASILEIRA 15575-4

3

3

Edificagbes habitacionais — Desempenho
Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedagdes verticais internas e externas — SVVIE

Residential buildings — Perormance
Part 4: Requitements for intsrmal and extemal wall systems

NBR 15575

Diretrizes para Avaliagdo
de Produtos

DIRETRIZ SINAT &
g

N° 00?

Sistemas autoportantes de fachada e 5
em perfis leves de ago, multicame 2
fechamentos em chapas delgadas 2

2
; 1CS 91.04001 ISBN 978-85.07-04049-1

2

SINAT oo09 |
A INT NBR 1557542013

‘ PROGRAMA BRASILEIRO
DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

DO HABITAT

Desempenho estrutural
Estanqueidade
Desempenho térmico
Desempenho acustico
Durabilidade e
Manutenibilidade
Seguranca contra Incéndio
Controle de qualidade

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
QBN]‘ DE NORMAS
TECNICAS


http://www.cidades.gov.br/pbqp-h/index.php
http://www.cidades.gov.br/pbqp-h/index.php
http://www.cidades.gov.br/pbqp-h/index.php
http://www.cidades.gov.br/pbqp-h/index.php

AQUAPANEL

Desempenho

RELATORIO TECNICO DE AVALIACAO
DO SISTEMA DE FACHADA KNAUF AQUAPANEL

RELATORIOS DE
ENSAIO

Descricao dos tipos de sistema

Condicoes e limitacoes de uso

Diretriz para avaliacao técnica -
SINAT 009 44 #
Descrigdo de cada componente
Recomendacoes para instalagao
segundo o fabricante
Avaliacio técnica %mm

AVALIACAO DOS SISTEMAS
NAUF AQUAPANEL

Inspecao nas obras realizadas

RELATORIO TECNICO

DE AVALIAGAO



AQUAPANEL®
Estudo comparativo
OBRA RESIDENCIAL - RIO DE JANEIRO
Fachada : aprox. 15.000m?2




AQUAPANEL

Estudo comparativo

OBRA RESIDENCIAL - RIO DE JANEIRO

Fachada : aprox. 15.000m?2

PESO DE MATERIAL (T): 3.000 T
DESPERDICIO (T): 300 T

AREA ESTIMADA PARA
ARMAZENAMENTO (blocos
palletizados e argamassas
paletizadas) : 3072 m?2

PESO DE MATERIAL (T): 750 T
DESPERDICIO (T): 150 T

AREA ESTIMADA PARA
ARMAZENAMENTO (chapas
palletizadas, argamassas
paletizadas, perfis e demais
componentes) : 2048 m2
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FONTE: ODEBRECHT
N, WIND RESIDENCIAL




AQUAPANEL

Resultados observados

Processo de Fechamento Externo da Fachada com Maior velocidad®do que
Sistemas Convencionais - reducao da exposicao em acidentes em altura;

Reducao de mais de 40% na MO Direta Efetiva no canteiro da obra -
acompanhamento mais efetivo da MO no Campo;

Canteiro de obra mais limpo e organizado;

Diminuicao da geracao de residuos, impactando assim na reducao de
emissao de particulas suspensas;

Melhoria na ergonomia da MO direta em funcao do Manuseio de Materiais
mais Leves;

Contribuicao direta na melhoria da qualidade de vida humana, pela
reducao substancial da emissao de CO2;

Alivio de cargas na estrutura e ganho REAL de area util pela reduzida
espessura das paredes acabadas;

FONTE: ODEBRECHT
WIND RESIDENCIAL



Resultados observados

Elevado desempenho térmico, acustico e contra incéndio;
Infra-estrutura das instalacOes elétricas e hidraulicas ja embutidas;

Garantia de 100% no nivelamento, esquadro e alinhamento das
paredes, reduzindo assim consumo de material para pintura;

Total liberdade da arquitetura em funcao da flexibilidade na
alteracao das vedacdes no pds-obra;

Sistema de vedacao monolitica, minimizando as patologias de
revestimento como trincas e micro-fissuras das argamassas
convencionais;

Elevada rapidez na execucao e sensacao Tactil-visual semelhante
a alvenaria de bloco convencional

Desempenho energético eficiente do Sistema de Vedacao;

FONTE: ODEBRECHT
WIND RESIDENCIAL



AQUAPANEL
Dados de produtividade
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Dados de produtividade

SHOPPING: 350 m2/ DIA COM 12 SHOPPING (COM TRAT. JUNTAS):

HOMENS 0,27 Hh/m?2 82 m2/ DIA COM 8 HOMENS
0,78Hh/m?

HOTEL: 200 m2/ DIA COM

4 HOMENS 0,16 Hh/m?2 HOTEL: 190 m2/ DIA COM
3 HOMENS 0,13 Hh/m?

DENCIAL: 233 m2/ DIA COM
ENS 0,38 Hh/m?2 RESIDENCIAL: 123 m2/DIA

COM 6 HOMENS 0,39 Hh/m?2



Dados de produtividade

SHOPPING: ETAPA MEDIDA
JUNTO COM ETAPA ANTERIOR

HOTEL: 140 m2/ DIA COM
1 HOMEM 0,06 Hh/m?2

REST DENCIAL: 233 m2/DIA COM
ENS 0,14 Hh/m?2

SHOPPING: 60 m2/ DIA COM
4 HOMENS 0,53 Hh/m?2

HOTEL: 130 m2/ DIA COM
3 HOMENS 0,36 Hh/m?

RESIDENCIAL: 160 m2/ DIA
COM 9 HOMENS 0,45 Hh/m?



AQUAPANEL

Dados de produtividade
considerando potencial de producao

VEDAGAO COMPLETA: VEDAGAO COMPLETA:
APROX. 4 MESES APROX. 1,5 MES
COM 24 PESSOAS COM 11 PESSOAS

"RESIDENCIAL " 15.000m> Planejamento

Controle

VEDACAO COMPLETA:
APROX. 4 MESES
COM 30 PESSOAS




AQUAPANEL
Construcao em Tempo Recorde

9° DIA 37° DIA
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AQUAPANEL

Evite de improvisos, reducao de
riscos e interferéncias
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Desenvolvimento Tecnolégico

CASE Bk30
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Analise de mercado

Barreiras

Heterogeneidade Projetos Unicos

(apital

Industrias de : Pequenas
Intensivo

Tecnologia de Empresas de
Ponta Servicos

Muitos Insumos




Surgimento e desaparecimento de
novos sistemas construtivos

Principal Concorrente da Industrializacao X Lancamentos

TAXA DE DESOCUPACAO BRASILEIRA Lancamentos residenciais RMSP




Perspectivas

TAXA DE DESOCUPACAO BRASILEIRA

80.000

70.000

£0.000

50.000

40,000

30.000

20000

10.000

Langamentos residenciais RMSP




Convites para inovacao

Aumento dos custos dos servicos com mao de obra

ESTRUTURA ALVENARIA

INCC - DI

GESSO LISO +59,27% FACHADA

/

+107,73%

05 06 07 02 09 10 11 12

o5 06 OF 08 09 10 11 12




Nova Norma de Desempenho
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@D D P i IECHa A Nova Norma de
AV | worma e pESEMPENHO Desempenho é um estimulo a
b - inovacao e deve impulsionar o
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3 Dstrighes CONFORTO ACUSTICO

Sistemas construtivos
industralizados, normalmente
se comportam melhor quanto a
e desempenhos e possuem

B (rmaeve: ke ey

i ensaios comprovados.
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Ganho com combinacoes de sistemas
construtivos industrializados

A maioria de inovagdes de sistemas construtivos tem custos mais altos que o convencional
se comparados item a item.

Inovagdes pontuais dificilmente tem grandes ganhos com prazos, equipamentos e equipe de
obra.

Vocé vai precisar combinar sistemas construtivos inovadores para diminuir prazos e custo de
obra que viabilizem o um novo conceito.

INOVACDES
COMPETITIVAS




CASE BK30




Desenvolvimento Tecnologico

LAJE PLANA ESTRUTURA

VantAgens
BanhEiRo SeM Forr0
TeTo Em ConcRet0 ApaRenTe
MenOs EtApAs (onsTruTivas:
ImpErmeaBiliZacAo /

ReVestimenTo de TeTo /
CeRamiCa / TeNt0 / PinTura

FACHADA

AQUAPANEL

SACADA RaCiOnAl e MelhoR AcAbaDa

SEM CASA DE MAQUINAS

ELEVADORES

VanTaGens
MalS RaPid0
InsTala(3o MaiS RaPidA
Malor EsPac0 InTerNo

MaNuTen(3o E CusTo: IDEM

ACABAMENTO DE TETO

CONCRETO APARENTE

MeNos UmA EtaPa de Obra

HIDRAULICA

SISTEMA PEX E KITS HIDRAULICOS

CONTAINERS

VantagEns
MaiS RapiDo
CusTo iGual
MeNos DesperDicio

mEnoR ManuTencAo

CASA DO ZELADOR

T3

0 eSCrITOri0 DE eNGeNHArIA VirA A cAsa DO
ZELAJOR




Resultados ‘

A COMBINACAO INOVADORA DOS
SISTEMAS CONSTRUTIVOS

oBRa MaiS SeGura MeNor UtiLizAcAo de
EqulpamEntoS

MenoR DesPErdicio vy
20% mAis RapiDa

Menor Resldu0s

Com MelhOres DesEmpeNhos




Aquapanel

Caminhos e superacoes para definicao da utilizacao
do Sistema Aquapanel

e Visita técnica - Obra em Execucao

* Visita Técnica - Obras Prontas

* Garantia Técnica do Sistema

* Atendimento a Norma de Desempenho
* Treinamento Equipe

* Custo Final do Sistema

* Projetos

e Aceitacao Cliente



SAK
0800 704 99 22

nunes.fernanda@knauf.com.br
(21) 99716-2565



