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Fases de projeto: mercado imobiliario

Fase A — Concepcao do produto — Estudo preliminar
Fase B - Concepcao do produto — Anteprojeto

Fase C - Identificacdo e solucdo de interfaces - Pré-executivo /
Projeto Basico

Fase D - Projeto de detalhamento das especialidades - Projeto
Executivo / Detalhamento.

Estas fases sao distintas das fases definidas na:

« ABNT NBR 16636 - Elaboracao e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetonicos e urbanisticos - Parte 2: Projeto
arquitetonico

Pois estas se referem a praticas de projeto diferentes do que se tem
no mercado imobiliario.



Os servicos oferecidos durante a elaboracao de um projeto foram
classificados conforme sua necessidade, em:

Essenciais - presentes em qualquer tipo ou porte de
empreendimento;

Os itens da norma de desempenho tratados nos escopos
sao os itens normativos e assim sao todos essenciais.

Especificos- vinculados as caracteristicas daquele
empreendimento, como por exemplo, numero de subsolos,
critérios de sustentabilidade, etc.;

Opcionais- aqueles que o contratante entende como
convenientes para aquela especialidade, na etapa em
questao, e que nao estejam enquadrados nos outros dois
tipos.



Requisitos gerais
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Paredes internas
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Coberturas
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* Escopos para atendimento a ABNT NBR 15575 Manual de Escopo
correspondente
* Modelos/roteiros de memoriais descritivos

Guia de utilizacao
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Apresentacao

Responsabilidades dos projetistas em relacao ao atendimento da ABNT NBR 15575
Disciplinas de projeto envolvidas no atendimento a ABNT NBR 15575

Fluxo de desenvolvimento de projeto e o atendimento a ABNT NBR 15575
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Compatibilizacao e detalhamento de projetos e o desempenho
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Riscos previsiveis e condi¢coes de exposicao
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Riscos previsiveis e estudos técnicos necessarios

“Salvo convencgado escrita, € da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetistas envolvidos,

dentro de suas respectivas competéncias, e nao da empresa construtora, a identificacao dos riscos previsiveis na
época do projeto, devendo o incorporador, neste caso, providenciar os estudos técnicos requeridos e prover aos
diferentes projetistas as informagoes necessarias.

Como riscos previsiveis, exemplifica-se: presenc¢a de aterro sanitario na drea de implantacao do
empreendimento, contaminag¢ao do lengol freatico, presenga de agentes agressivos no solo e outros riscos
ambientais”.

6.2 — DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO E ENTORNO

Presenca de situagcoes geotécnicas de risco para a edificacao ou para as edificagoes vizinhas: Segundo a NBR
15575 “Para edificios ou conjuntos habitacionais com local de implantacao definido, os projetos de arquitetura,da
estrutura, das fundacgdes, contencdes e outras eventuais obras geotécnicas devem ser desenvolvidos com base nas
caracteristicas do local da obra (topograficas, geoldgicas, etc.), avaliando-se convenientemente os riscos de
deslizamentos, enchentes, erosoes, vibragdes transmitidas por vias férreas, vibragoes transmitidas por trabalhos
de terraplenagem e compactag¢ao do solo, ocorréncia de subsidéncia do solo, presenca de crateras em camadas
profundas, presenca de solos expansiveis ou colapsiveis, presenca de camadas profundas deformaveis e outros.
Devem ainda ser considerados riscos de explosdes oriundas do confinamento de gases resultantes de aterros
sanitarios, solos contaminados, proximidade de pedreiras e outros, tomando-se as providéncias necessarias para
gue nao ocorram prejuizos a seguranca e a funcionalidade da obra”.




Nota: a norma de desempenho nao define o que sejam riscos previsiveis.

O entendimento técnico é de que estes riscos sejam aqueles que se tornam
previsiveis por existirem fontes de dados e/ou informacgdes ou
conhecimento que permitam ao profissional especializado saber que ha
uma probabilidade de ocorréncia daquela situagao.



 Em todos os escopos foi definida a responsabilidade de
indicar ao contratante de projeto os riscos previsiveis

relativos a cada disciplina, o tipo de estudo técnico
necessario, se solicitado indicar quem faga, acompanhar os
resultados e avaliar as medidas cabiveis de projeto como
decorréncia do estudo.
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Os efeitos do vento precisam ser corretamente avaliados em situacdes em que as variaveis que
influem na determinacao dos esfor¢os sao presentes no empreendimento:

 Geometria e caracteristicas arquitetonicas diversas na fachada, esquadrias, persianas externas,
coberturas, detalhes arquitetonicos especificos;

* Rugosidade do terreno — entorno e interacao com edificagoes existentes;

* Regiao de vento segundo a ABNT NBR 6123
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EXEMPLO: Riscos previsiveis no escopo de Arquitetura

Identificar os riscos previsiveis relativos ao empreendimento que possam afetar o projeto de
Arquitetura;

Pode-se citar como riscos previsiveis que podem afetar o projeto de arquitetura:
Ocorréncia de enchentes e alagamentos no local do empreendimento;
Topografia do terreno;

Ocorréncia de chuva de granizo, neve ou geada;

Ocorréncia de temperaturas e/ou umidade do ar extremas que possam interferir na escolha de
materiais;

Caracteristicas do projeto de arquitetura (caracteristicas de geometria, altura e/ou posicao da
edificacao no terreno) e condicOes de exposi¢ao aos ventos pelas condicdes do entorno que
repercutam na necessidade de melhor caracterizacdao dos efeitos dos esforgos de vento sobre as
fachadas e/ou conforto de pedestres;

Presenca de edificagdes vizinhas que possam interferir fortemente em condicdes de insolagao,
ventilacdo, exposicao a ruidos;

Proximidade de redes de alta tensao;
Impacto de decisoes arquitetonicas sobre exigéncias legais;

Outras situacdes desta natureza



Nota:

Caso um estudo técnico indicado pelo projetista como necessario nao venha
a ser contratado pelo incorporador/construtor o projetista deverd avaliar

convenientemente os riscos da inexisténcia destes estudos podendo, diante
desta negativa, nao desenvolver o projeto ou desenvolvé-lo registrando no
memorial a falta de precisao como consequéncia da nao realizacao dos
estudos.




Requiéitos para a edificacao/requisitos gerais — Parte 1 da ABNT NBR 15575

e Segurang¢a no uso e operagao
 Desempenho térmico »
 Desempenho luminico

e Saude, higiene e qualidade do ar

* Funcionalidade e acessibilidade




e Seguranc¢a no uso e operac¢ao na Parte 1

v'Projeto de arquitetura (e vedag¢des/fachada)
v'Projeto de paisagismo

v'Projeto de interiores
v'Projeto de esquadrias/envidracamento
v'Projeto de sistemas prediais

Os sistemas nao podem apresentar:

(sistemas estruturais, de vedacoes, de pisos, de coberturas/forros, instalacdes)

a) rupturas, instabilidades, tombamentos ou quedas que possam colocar em risco a integridade fisica
dos ocupantes ou de transeuntes nas imediacdes do imovel;
b) partes expostas cortantes ou perfurantes;

c) deformacdes e defeitos acima dos limites especificados nas ABNT NBR 15575-2 a ABNT NBR 15575-6.



9.2.3 Premissas de projeto

Devem ser previstas no projeto e na execucdo formas de minimizar, durante o uso da edificac3o, o risco

de:

a) queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura e quaisquer partes elevadas da
construcao;

b) acessos nao controlados aos locais com riscos de quedas;

c) queda de pessoas em func¢ao de rupturas das protec¢oes as quais devem ser ensaiadas conforme ABNT

NBR 14718 ou possuirem memorial de calculo assinado por profissional responsavel que comprove seu

desempenho;

d) queda de pessoas em fungao de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, conforme a ABNT NBR

15575-3;

e) ferimentos provocados por ruptura de subssistemas ou componentes, resultando em partes cortantes

ou perfurantes;

f) ferimentos ou contusdes em fung¢ao da operag¢ao das partes moéveis de componentes, tais como janelas,

portas, alcapdes e outros;

g) ferimentos ou contusdes em fun¢ao da dessolidarizagao ou da projecao de materiais ou

componentes a partir das coberturas e das fachadas, tanques de lavar, pias e lavatorios, com ou sem

pedestal, e de componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em paredes;

h) ferimentos ou contusdes em fungao de explosao resultante de vazamento ou de confinamento de gas

combustivel.

9.3 Requisito — Seguranca das instalacoes

Evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos usuarios, em condi¢cdes normais de uso.
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Exehpld: Como podem surgir partes
cortantes e perfurantes?

ABNT NBR 16071-2:2012, Playgrounds. Parte 2:
Requisitos de seguranga, que especifica os
requisitos de seguranca para os equipamentos
de playground destinados a reduzir os riscos que
0S usuarios nao sejam capazes de prever, ou que
possam ser razoavelmente antecipados.
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& ABNT NBR 16071-5:2012, Playgrounds. Parte 5:

§ Projeto da area de lazer, que especifica requisitos
para implantacdao dos equipamentos de
playground destinados ao uso infantil individual e
coletivo.



ABNT NBR 7199:2016

Tabela 8 ~ Usos e aplicacdes dos vidros

ABNT NBR 7199:2016

Tabela 8 (continuagao)

Aplicacbes Casos usuais Tipo(s) de vidro
Vidros instalados abaixo da cota |
de 1,10 m em relacdo ao piso
(excetuando-se as situagoes previstas Vidro tem: b
> ; =¥ |— perado
na aplicagio de “vidros verticais™ nesta |
. Tabela) - oVidrolan%nadodeseguanqe
suscetiveis a0 = oortaseianelat'l. —  Vidro aramado *
impacto humano == I . — Vidro insulado composto
— encaixiihado ". com as vidros citados
— divisorias; anteriormente
— vitrines;
— muro de vidro.
— Fachadas: '
— @ partir do primeiro pavimanto |
(inclusive), abaixo da cota de
1.10"\«““”“‘0; | Vidro laminado de
- sequranca
—  no pavimento léreo, que | e
dividam ambienles com — Vidro aramado X
desnivel superiora 1.5 m. 3
. Giiié h - ' — Vidro insulado composto
rda-corpos ™ para: com oS vidros citados
— sacadas,; antenormente
- @scadas,;
Vidros verticais = fampas;
— desniveis. 7

— Vidro temperado P

— Vidro laminado de seguranga
c

—  Vidro aramado %

Vidros instalados acima da cota de R
1,10 m em relagio ao piso — Vidro float

— Vidro impresso #

— Vidro insulado composto
com os vidros citados
anleriormante

~—  Cobertura
— Maruise
-~ Claraboia —  Vidro laminado de seguranga ©
Vidros n&o verticais | — Fachadas inclinadas —  Vidro aramado *
— Guarda-corpos " indlinados — Vidro insulado ¢
— Vidros instalados abaixo da cota
de 1,10 m em relagao ao piso

Aplicacdes Casos usuais Tipo(s) de vidro
Paroiel " Vidro laminado
; , de seguranga ©
E De giro, de ei mu(u ) :
nvidragamentos , de exo ve Vidro insulado 9
projetantes moveis De tombar Vidro temperado b- ¢
Pivotante Vidro flot !. 8
Sanfona (camarao) :
Vidro impressao " #
Vidros préximos a
. " Boxe de banheiro Ver ABNT NBR 14207
Vidro laminado com camada
[ intermediana resistente
Fechamentos onde é exigida uma a0 fogo ©
Vidros que retardam a resisténcia a propagacao do fogo Vid o &
propagacao do fogo 9 durante um periodo 2
de tempo determinado Vidro insulado composto
com os vidros citados
anteriormenta
Fechamentos envidragados
em geral Vidro laminado
Vidros para relardar Vitrines de seguranga ©
agdes Barreiras de separagio Vidro insulado composto
de arrombamento em estadios de esportes com os vidros citados
Isolamento de jautas anteriormente
em zoolégicos
Blindagens resistentes a impactos
Vidros biindados balisticas om gerat) Ver ABNT NBR 15000
Vid istort Fechamentos envidragados para
& explosdo prevenir as consequéncias de Ver ASTM F 1642
uma explos3do
Pisos e degraus de vidro
:ﬁsdros‘minshhpbes Vi deciatinas e - X:!rohmhad%
Estruturas de vidro
Envidragcamento
do sacadas Ver ABNT NBR 16259







* Desempenho térmico

Os requisitos e critérios da norma se referem a troca de calor pela envoltéria—fachadas e
coberturas (e aberturas) — método simplificado - e as temperaturas proporcionadas pelas
solucdes de projeto e envoltdria

4

v'Projeto de arquitetura (e vedag¢des/fachada)

v'Projeto que especifica coberturas e protecdes térmicas em
coberturas
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NBR 15220 — Desempenho térmico de edificacoes

Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagoes unifamiliares de
interesse social - Zonas bioclimaticas

1. Critério de transmitancia térmica e capacidade térmica de vedagdes verticais externas e transmitancia
térmica de coberturas

2. Critérios de temperaturas de verao e de inverno nos ambientes de permanéncia prolongada (resultantes

das caracteristicas dos sistemas construtivos adotados e das solu¢des de projeto) - Método da simulagao
computacional



Tabela 13 — Transmitancia térmica de paredes externas -
Tabela 14 — Capacidade térmica de paredes externas

Transmitancia térmica U

Wim2.K Capacidade térmica (CT)
2
Zonas 1e 2 Zonas 3,4,5,6,7e 8 kd/m".K
da d
U<25 a"<06 «”>06 Zonas 1,2, 3,4, 5, Zona 8
U=<3,7 U<25 6e7
® .« é absortancia a radiag3o solar da superficie externa da parede.
=130 Sem requisito

Calculo segundo a ABNT NBR 15220 Parte 2



Tipo
Paredes

Componente
Concreto macico 12 cm

Resisténcia Térmica (m2.K)/W
0.069

Transmitancia Térmica (W/m2.K)
4.19

Atraso Térmico (¢) [horas]
3.3

Capacidade Térmica (kJ/m2.K)
288



Fator Solar
0,440

Transmissao Luminosa

0,320

Reflexao Luminosa

0,480
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Area efetiva de ventilagdo
insuficiente




ESCOPO: O projetista de Arquitetura devera:

Constatar no inicio do desenvolvimento do projeto se sera possivel atender aos requisitos de
desempenho térmico pelo critério simplificado (critérios de transmitancia térmica e capacidade
térmica) ou se sera necessaria a realizacao de simulacdo computacional conforme prevé a ABNT NBR
15575 Parte 1.

Para a verificagao da possibilidade de uso do critério simplificado as transmitancias térmicas de
fachadas e coberturas e a capacidade térmica de fachada devem ser calculadas e a memadria devera
ser apresentada no projeto de Arquitetura com a confrontag¢ao dos valores calculados com os
valores exigidos pela ABNT NBR 15575 Parte 4 e Parte 5.

Para o calculo o projetista deve seguir a ABNT NBR 15220 Parte 2 e considerar a absortancia a
radiacdo solar da cor do revestimento externo a ser utilizado a ser fornecida pelo fabricante. O
calculo pode ser feito pelo sistema do website do projeto Projeteee —
Projetando Edificacdes Energeticamente Eficientes, do Ministério do Meio Ambiente, o qual foi
construido a partir da ABNT NBR 15220.

Casos em que deve ser realizada a simulacao computacional:

qguando as vedacgdes verticais externas (fachadas) ndo atendem aos critérios de transmitancia
térmica e capacidade térmica e ndao ha possibilidade de alterar o sistema construtivo que as compde
para este atendimento.

embora a norma de desempenho nao deixe clara esta situacao, quando nas vedacoes verticais
externas ha predominancia de fechamentos transparentes (envidragcamento), ha necessidade de que
seja feita a simulagcao computacional, pois nao havera atendimento aos critérios do método
simplificado.


http://projeteee.mma.gov.br/

Tanto o calculo da transmitancia e capacidade térmica quanto a simulacao computacional
devem ser realizados antes de se dar entrada do projeto para aprovagao em Prefeitura. As
avaliacoes podem revelar a necessidade de alteracdes para atender aos requisitos de
desempenho que ndo sejam viaveis em estagios mais avancados do desenvolvimento do
projeto.

No caso de realizacao de simulagcao computacional cabe ao projetista de Arquitetura
acompanhar a elaborac¢ao da simulacao térmica ainda que este servico seja contratado pelo
incorporador ou construtor e realizado por especialista, de modo a analisar em detalhes as
implicacOes das solucoes de projeto para o desempenho térmico.

No caso da analise do desempenho térmico ser realizada por meio de simulagao o projetista
de Arquitetura e o especialista que fara a analise devem definir com o incorporador o nivel de
desempenho a ser adotado — minimo, intermediario ou superior. Para atingir niveis
intermediario e superior podem ser necessarias medidas especificas no projeto de
Arquitetura.

O projetista de Arquitetura devera verificar se a legislacao local — Cédigo de Obras, Codigo
Sanitario ou outra lei — define critérios para ventilacao dos ambientes. Havendo esta definicao
na legislacao nao ha necessidade de atender aos critérios sobre este item que fazem parte da
ABNT NBR 15575 Parte 4. Nao havendo esta definicao na legislacao local o projetista deve
prever as aberturas segundo a tabela 15 da ABNT NBR 15575 Parte 4, que estabelece critérios
para sala de estar e dormitadrios.



Nota: Quando a composicao completa da fachada nao esta definida completamente nas fases
iniciais de projeto, a avaliacao, tanto pelo método simplificado, quanto pela simulacao

computacional, ndo sao viaveis porgue dependem dos materiais e componentes e de sua
espessura/densidade.

Neste caso, o incorporador deve ser alertado de que mais a frente na definicao completa da
fachada serd necessario considerar materiais e espessuras que possibilitem o atendimento aos
critérios da ABNT NBR 15575.

Quando o incorporador desejar certificar o empreendimento em relacao a
sustentabilidade os requisitos de desempenho térmico da ABNT NBR 15575 deverao ser
harmonizados com os requisitos do sistema de certificacao a ser adotado. Sempre que
os requisitos forem conflitantes, recomenda-se a adoc¢ao da condicao mais restritiva.



Desempenho luminico — iluminag¢ao natural

* Disponibilidade de luz natural

13.2.2 Método de avaliagao

As simulacOes para o plano horizontal, periodos da manha (9:30 h) e da tarde
(15:30 h), respectivamente, para os dias 23 de abril e 23 de outubro e sua
avaliacao deve ser realizada com emprego do algoritmo apresentado na ABNT
NBR 15215-3.

Softwares como: Dialux, Daysim, Troplux, Radiance e outros




O projeto de Arquitetura trabalhar com os fatores que influem sobre a
forma; disponibilidade de luz natural dos ambientes

esquadria;

pOSiCao;

refletividade superficies;
tipo do envidracado;
protecao solar.

'] ‘

Apresentacdo Prof. Fernando O.R.Pereira — 16/03/2018
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DIFERENTES RESULTADOS
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Analise do

terreno:
deve
contemplar a
analise dos
obstaculos e
condicoOes de
entorno para
a iluminagao
natural.

Deve
caracterizar a
Zona
Bioclimatica

Concepcao/estudo

preliminar/anteprojeto:

Deve adotar premissas de projeto e
solucdes a partir do conhecimento do
comportamento das trocas e fluxos de
calor e de luz natural.

Deve verificar se aplica-se o método
simplificado ou simulacao, deve fazer a
primeira simulacao para ajustar
aberturas e seu posicionamento,
orientacao dos ambientes, enxergar
solucdes, analisar cores e rugosidade
das superficies para desempenho
luminico. Determina a fachada e
cobertura.

Projeto legal:

consolida as
solucdes para
desempenho
luminico e
desempenho
térmico.

Projeto pré-
executivo —
define as
condicOes de
iluminacao
artificial; faz as
especificacoes
detalhadas;
especifica
componentes e
sistemas
detalhadamente




v'Todos que especificam materiais,
componentes e sistemas que contribuem para a

Vida util dos sistemas — estruturas, pisos,
vedacgoes verticais externas e internas,
coberturas (e forros) e sistemas hidrossanitarios

* Condicoes de exposicao que podem afetar a durabilidade dos
subsistemas e da edificacao — devem ser levadas em conta
para especificar os materiais, componentes e sistemas:
prerrogativa do conhecimento do projetista quanto a
condicoes de uso, de exposicao a que o produto estara sujeito
e das propriedades relacionadas a durabilidade.



A durabilidade/vida util depende de escolher o produto com as propriedades
adequadas as condicdes de exposicao e de uso
Ex. Portas - NBR 15930

Tipo de esforgo Limites dos esforgos Classes de desempenho |
mecéanico mecanicos Classe 1 | Classe2 | Classe3 | Classes |
— — , \ Carga aplicada 4
Condicses. e - Reculsk Classes de desempenho ‘ Carregamento N s bl il bl
on S omponente equisitos ] ] | | imi fi idual
§ o 9 Classe1 | Ciasse2 | Classed | Classed ‘ I A 1
Variagdes dimensionais o) o) e Carga aplicada 200 | 250 | 300 | 350
Marco 1 | | Torgdo = SN i : il i
¥4 estatica Limite de deformacéo residual
Desvios de forma mm 4
Agio | @ | & o
Higroscépica | Carga aplicads 30 60 l 180
Variagdes dimensionais Q (@) (o) ‘ Impacto | — LN ! l L ]
[ ite lormac3o residual —
Folha | corpo mole e T )
Desvios de forma Qo (@] 8] Mossa N3 regiso do impacto (mm) | . ]
| Carga deJlmpactos 15 3 II] 8
§ Impacto de — - | |
Carregamento vertical Limite da média dos
8 . . . . corpo duro didmetros e profundidades 201
1 de mossa (mm)
Torgdo estética ®) © (@) @) R )
esisténcia ao ’ W
| !
il | m : fechamonto Ciclos de aplicagao da carga | 1 | 2 | 3 4
’ presenca de Carga horizontal aplicada
Esforcos Impacto corpo mole . . . . | o pl 200
Mecén‘l;cos L fatia e - [
Impacto de corpo duro (@) (&) o (€] - Resisténcia Ciclos de aplicacio da carga 10 20 100 | 150
l -| |aofechamento —
Resisténcia ao fechamento com o ) o) ) %) brusco Fonende inpacto 150
presenga de obstrugao = = &
Resisténcia ao 1o 0 o 0
| | fochamento brusco ABNT NBR 15575 Parte 4
Fonte: Multidoor Tabela 18 — Valores minimos da diferenga padronizada de nivel ponderada, Dy, entre
ambientes
Dyrw
Elemento dB
Farede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de geminagio), nas situagdes onde nio . ap
haja ambiente dormitaric ’
| Farede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de geminagio), no caso de pelo menos - 45
um dos ambientes ser dormitario ’
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e dreas comuns de trinsito eventual, . 40
tais como comedores e escadaria nos pavimentos ’
Parede cega de salas e cozinhas enire uma unidade habitacional e areas comuns de transito . ag
eventual, tais como comedores e escadaria dos pavimentos ’
Parede cega entre uma unidade habitacional & dreas comuns de permanéncia de pessoas,
atividades de lazer e afividades esportivas, tais como home theater, salas de ginastica, saldo de =45
festas, saldo de jegos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (D1 obtida entre as . 40 36
unidades). :




Exemplo: revestimentos ceramicos ] Varanda

A mesma ceramica pode ser
utilizada no piso dos trés ambientes?

As condicdes de uso e de exposi¢cdo sao
diferentes, entdo a durabilidade dependera da
escolha das propriedades adequadas para
cada situacao.

Gourmet



TiPOs DE USO

CARACTERISTICAS A ESPECIFICAR

Ceramicae
porcelanato

Em todos os tipos
de uso

ABNT NBR 13818:1997
Placas ceramicas para
revestimento -

Especificacdo e métodos
de ensaios

ABNT NBR 15575:

2013 — escorregamento,

estanqueidade,
durabilidade,

desempenho acustico

de pisos

Absorgdo de agua — segundo os grupos la, Ib, I1a, 11k, 111

LLALE

Carga de ruptura e modulo de resisténcia — depende diretamente
da absorgdo de agua e e especialmente imporianta para
situagdes em que havera cargas significativas sobre o
revestimento.

Abrasdo superficial (PEl) para produtos esmaltados

Abrasdo profunda para produtos ndo esmaltados

LLELEALS

Resisténcia ao gretamento — mede a resisténcia 2 formag3o de
micro fissuras na superficie esmaltada e depende da queima, da
qualidade do esmalte, e da expansio e dilatac2o do corpo
ceramico. Ccorre com mais frequéncia em esmaltes de cores
vivas como amarelo, vermelho e laranja.

Expansdo por umidads (EPLU) & o aumento irreversivel de
tamanho do revestimento ceramico ao longo do tempo, em fungao
de contato com a umidade a que esta sujeito no local onde &
aplicado. E uma caracteristica que deve ser especialmente
observada em locais com a presenga de umidade — piscinas,
saunas. fachadas, efc.

Dureza Mohs — classificacao que tem no diamante o material de
maior dureza na escala (10) pois ndo & riscado por outros
materiais com grau menor na escala. Para ambientes sujeitos a
contato com areia especialmente (ambientes de praia) é
impartante considerar a Dureza Mohs ao especificar.

Resisténcia ao manchamento — mede o grau de facilidade de
limpeza e resisténcia a manchas.

Resisténcia quimica em baixa concentragdo (usos domesticos) —
classificagdo em trés niveis — A — otima resisténcia a produtos
quimicos, B - ligeira alteragdo de aspecto, C — alteragdo do
aspecto bem definida (inclui-se nestes materiais quimicos os
materiais doméasticos como cloreto de amonia e produtos de
tratamento de aguas de piscinas).




NBR 155

1. Rampas
2. Escadas
3. Areas molh

Em condigoes de
usos especificos

/5 Parte 3

ndas

Resisténcia ao congelamento (usos em regides frias
ou em sifuacdes em que o ambiente em que a
ceramica sera aplicada exige resisténcia a baixas
temperaturas)

Dilataco termica (usos em lareiras e
assemelhados) — & uma caracteristica que depende
das matérias primas e do método de fabricacdo e
tem maior presenca nas pecas de formatos
maiores.

Choque termico (usos em lareiras e assemelhados)
—indica a capacidade do revestimento ceramico de
resistir as variacdes bruscas de temperatura.

Atrito (para aplicag3o em pisos) — define o grau de
seguranca no uso quanto a possibilidade de
escomagameanto.

Resisténcia ao impacto (para aplicacdo em pisos) —
mede a capacidade da pec¢a em resistir a impactos
sem sofrer alteragdes de forma e aparéncia.

Resisténcia quimica industrial {usos antiacidos) —
para substincias com alta concentracio

Determina¢io da auséncia de chumbo e cadmio
(usos em contato com alimentos).




ABNT NBR 15575 Parte 1
e 14.2.5 Premissas

As condicoes de exposicao do edificio devem ser especificadas
em projeto, a fim de possibilitar uma analise da Vida Util de
Projeto(VUP) e da durabilidade do edificio e seus sistemas. As
especificacoes relativas a manutenc¢ao, uso e operacao do
edificio e seus sistemas que forem considerados em projeto
para definicio da Vida Util de Projeto(VUP) devem estar
também claramente detalhadas na documentag¢ao que
acompanha o edificio ou subsidia sua construg¢ao.



Desempenho acustico
Requisitos NBR 15575
PROJETO DE ACUSTICA

Paredes que separam uma
unidade de areas comuns
com permanéncia de pessoas
como areas de lazer como sala
de ginastica, etc. Min.= 45dB

I

Conjunto de paredes e portas
gue separam uma unidade de
outra pelo hall (Min.= 40dB)

Paredes que
separam uma
unidade de outra
unidade Min = 40
dB ou Min.=
45dB quando ha
' dormitério em

" pelo menos um
AW dos lados

Conjunto de paredes externas e
_ : . . esquadrias de dormitdrios Min = 20,
Sistema de pisos de dormitérios . Min (LnTw) = 25 ou 30dB conforme a classe de

80dB — ruido de impacto e 45 dB ruido aéreo ruido externo




Isolagao sonora do elemento construtivo medida em laboratorio x diferenga de nivel que este elemento
proporciona separando dois ambientes, em campo

DnTW




Principios basicos de Acustica: Por que os arquitetos nao deveriam deixar tudo para os
consultores

Fonte | Portal Archdaily de 11/02/19
Autoria | Lindsey Leardi Traduzido por Eduardo Souza

Desde o comeco dos tempos, nossos ouvidos nos alertaram sobre o perigo que se
aproxima.

Enquanto sua funcao permanece a mesma, os perigos de hoje sao diferentes do que
eram no passado. Sons indesejados podem ter efeitos graves para a saude, tais
como: perda auditiva, pressao alta, dores de cabeca, alteracdes hormonais, doencas
psicossomaticas, disturbios do sono, reducao do desempenho fisico e mental,
reacoes de estresse, agressividade, sentimentos constantes de desprazer e reducao
geral bem-estar.

Com essa lista de efeitos colaterais, seria tolice deixar o conforto acustico de
NOSSOS espagos apenas para consultores. Quando os arquitetos tem a consciéncia
do conforto acustico, o resultado final pode ser extraordinario.



No Condominio que eu moro, alguns apartamentos tem a
parede da cozinha com o quarto do vizinho, e 0 morador usa a

cozinha apos as 22hrs por que sua esposa chega da faculdade
nesta hora e o vizinho reclama do barulho da cozinha. Ao
conversar com o morador solicitando menos barulho na
cozinha o mesmo disse que tenta nao fazer barulho mas nao
pode interditar a cozinha depois das 22hrs. Como agir sabendo
gue o morador ndao pode deixar de usar a cozinha?

RESPOSTA: Lamentavelmente a culpa é da Construtora ( e isso

Elevador em dormitorio

ocorre muito) que nao se preocupa com acustica. O melhor e
continuar com o bom relacionamento e quem sabe acharem
uma solugcao com algum painel acustico.

RESPOSTA: Vc tera gue administrar o problema, vez que, ao
gue parece a questao ai, ndo é de convivéncia é de projeto da
construtora mesmo.



Quanto maior o vao mais
iIsolamento devera ser
proporcionado pela
esquadria e a alvenaria
vira coadjuvante mas deve
ter um isolamento minimo
adequado para compor
com a esquadria



Portas de entrada — isolamento minimo para o ruido gerado pelo apto vizinho



Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo Global

f (tipo de uso, altura da edificacao)

ABNT NBR 14432

ABNT NBR 15575 Parte 3
* Corpo de Bombeiros

Projeto/consultoria de Seguranga contra Incéndio

44
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Tempo de Resisténcia ao Fogo da estrutura:

Métodos analiticos

Projeto de estruturas — ABNT NBR 15200 (concreto)
ABNT NBR 14323 (aco) e Eurocode (demais estruturas
sem norma brasileira em situacao de incéndio).



Entre
unidades e
areas
comuns 2 60
minutos

ARQUITETURA — VEDAGOES

Fachada (IT Corpo de Bombeiros = a estrutura)

PLANTA BAIXA PAVIMENTO TIPO

ELEVADOR
$0CIAL

AR
oo

Escada de emergéncia
Minimo 120 minutos

Poco de elevador = a
estrutura e 2 60 minutos



REACAO AO FOGO
i ‘ ¢

The opening sessions of the

well With the fire still raging,

Grenfell Tower — London,
2017, 72 mortes

““M and there have been a
«-Jil number of fatalities

i 945am:

Orgao contratante/promotor do empreendimento
(publico)

Projetista de Arquitetura

Gerenciadora

Fabricante do produto

Instalador do produto - fachada

Inquiry saw the firms involved in the

refurbishment of the high-rise, including Studio E Architects, accused of ‘inhumane’
corporate silence over their failure to provide key information to the investigation.

|
(TN TNV S

12:54am: )
Residents make their first 999
calls about the fire. which
started on the fourth floor in

Behailu Kebede's flat.

LiSam:
Man on the 17th floor says he
first became aware of the

blaze. He said the fire had b
reached his window by the | L] measaring

5 B
"HF\ﬁ r‘-Il’ .
..1...‘:."7 T e

[ S >

time he got out. A\ 12 98 g fr (9.1 sqm):
{ The only way.
Ith  toescape the
bullding by foot

1.30am: n f Ao
Neighbour says the flames [ X
had ‘wrapped themselves

GROUND FLOOR LOBBY
around the building’ X

8am:

Folice confirm 50 people
have been taken to hospital

Firefighters manage to reach
the 2ist floor as they continue
to tackle the blaze



https://www.architectsjournal.co.uk/news/grenfell-tower
https://www.architectsjournal.co.uk/news/studio-e-architects-slammed-for-corporate-silence-at-grenfell-inquiry/10031804.article

Indice de propagac¢io de chamas e de
densidade otica de fumacga
apresentado pelo fabricante x classes
permitidas pela norma em fungao do
tipo de ambiente: analise de relatorios

de ensaios




SELAGEM CORTA-FOGO EM SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

v' O projeto de sistemas hidraulicos devera indicar ao contratante a necessidade de que sejam
especificados os materiais de selagem corta-fogo no caso de transposicao de tubulacdes em
pisos, considerando o TRRF - Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo necessario segundo o
tipo de uso e a altura da edificacao, conforme a legislacao e segundo a ABNT NBR 14432. Os
materiais especificados devem ter TRF — Tempo de Resisténcia ao Fogo comprovado por
relatério de ensaio.



Memoriais descritivos padrao para a ABNT NBR 15575 }

* Padronizar a forma de registro das informacdes e dados necessarios para a
comprovacao das medidas adotadas em projeto visando o atendimento a
ABNT NBR 15575 e normas a ela associadas.

* Roteiro de informacdes que os memoriais devem ter

Exemplo:

RECOMENDACAO
ABECE 003:2015
MEMORIAL DESCRITIVO

DO PROJETO ESTRUTURAL
(DE EDIFICIOS RESIDENCIAIS
EM CONCRETO ARMADO)

Este documento é uma sugestao
para a elaboragao de Memorial Descritivo
do Projeto Estrutural de cada escritério



http://www.abece.com.br/publicações/RecomendaçãoABECE

Coordenacao de projetos

Nova logica de organizacao

Vamos falar de desempenho?




Riscos previsiveis
Implantagao e entorno
Condicoes de exposicao

Implantagdo no terreno

Numero de unidades
Volumetria

Planta pavimentos

Estruturas
Fachada
Esquadrias

Paredes internas “

Pisos
Cobertura
Paisagismo
Areas comuns

Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico
Seguranga contra incéndio
Acessibilidade

Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico
Seguranca contra incéndio
Segurang¢a no uso e
operacao

Acessibilidade
Estanqueidade

Conforto antropodinamico
Saude, higiene e qualidade
do ar

Durabilidade/Vida util
Adequac¢ao ambiental



Reunioes especificas para discussao técnica:
* Avaliacao de riscos previsiveis
» Avaliacao de condicoes de implantacao e entorno

* Avaliacao de condicoes de exposicao — ruido de entorno,
insolacao, iluminacao, condicoes que afetam a durabilidade

* Avaliacao de condicoes de implantacao e distribuicao das
unidades para desempenho luminico

* Avaliacao sobre desempenho térmico
* Avaliacao sobre desempenho acustico
* Avaliacao sobre seguranca contra incéndio

* Avaliacao de seguranca no uso e operacao



Especificacoes sob a responsabilidade da incorporadora/construtora e sob a
responsabilidade do projetista e o desempenho:

Argamassa
colante
especificada
segundo a ABNT
NBR 14081:1

Argamassa de
rejuntamento segundo a
ABNT NBR 14992

Execucao segundo a ABNT
NBR 13753

Placa ceramica especificada em projeto: segundo as
caracteristicas da ABNT NBR 13818 adequadas para o
ambiente (conhecimento do projetista) e comprovadas

pelo fabricante + caracteristicas exigidas pela ABNT NBR
15575 Parte 3



Mas € preciso rever as relacdoes entre as partes em
prol do desempenho, da reducao de riscos para
todos, da distribuicao equilibrada de
responsabilidades e valoracao do projeto como
conhecimento, de forma mais ampla, e nao
limitada aos requisitos da ABNT NBR 15575.




Instalagoes elétricas

Arquitetura

O “bolo” de projeto
Segmentacao e especializacao: gestao complexa,
sustentacao mais dificil, interfaces

Paisagismo
Impermeabilizacao
Esquadrias
Vedacgoes
Seguranga contra
incéndio

Interiores
Exaustao e ventilagao
Ar-condicionado
Ancoragem
Acustica
Elevadores
Automacao e
segurancga

Norma de
desempenho

etc



Visao estratégica de projeto inserido nao nos custos, mas na agregacao de valor e
reducao de riscos

Estabelecer o Codigo de Conduta consensado: prazos plausiveis, retrabalho, autoria,
coordenacao, presenca em obras, etc

Difundir este Codigo

Elaborar modelos de contrato condizentes com os tipos de servicos de projeto e
consultoria

Difundir estes modelos

Discutir de forma madura critérios de formacao do preco de servicos de projeto e
consultoria: a partir dos escopos completos; com critérios de avaliacao da
qualidade do projeto e do conhecimento agregado;

Discutir protocolos relacionados a desempenho

Discutir de forma madura a criagao de mecanismos de formacao e capacitagao de
profissionais de projeto de cada especialidade



Conhecimento tecnologico

Conhecimento tecnolégico x
Riscos para o empreendimento

O "

Riscos para o empreendimento



Obrigada

NGI Consultoria e Desenvolvimento
macovelo@ngiconsultoria.com.br
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