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Onde se aplica?

- externos, terracos

- térreo, entrepisos

- coberturas acessiveis

- areas secas e molhaveis
- pisos elevados

- quaisquer materiais
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REQUISITOS DE DESEMPENHO DOS PISOS

- resisténcia mecanica, deformabilidade

- conforto antropodinamico (arestas, vibracoes)

- resisténcia a acao do fogo, pequena geracao de fumaca
- estanqueidade a agua (areas molhadas)

- Isolacao acustica (entrepisos - sons aéreos e impactos)

- seguranca na circulacao (planicidade, mudancas de cota,
ressaltos, coeficiente de atrito, etc)

- resisténcia ao manchamento, acao de produtos quimicos
- resisténcia ao desgaste por abrasao
- durabilidade, facilidade de manutencao 3
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RESISTENCIA MECANICA,
DEFORMABILIDADE
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Impactos de corpo mole — pisos e coberturas acessiveis

Energiade impacto

de corpo mole (J) Critério de desempenho

Nivel S — pisos que resistem a impactos de 960 J sem danos até 720J

960 Nivel | — pisos que resistem a impactos de 960 J, sem danos até 480J

Nivel M — pisos que resistem a impactos de 960 J, sem danos até 360J

Lajes de concreto armado, lajes
steel deck e outras, dimensionadas
no ELU de acordo com as
respectivas nhormas técnicas e
adequadamente revestidas com
ceramica, placas de rocha,
assoalhos e outros atendem aos
critérios estabelecidos.
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Impactos de corpo duro — pisos e coberturas acessiveis

Energia de impacto
de corpo duro Critério de desempenho Nivel de
desempenho
J
5 Nao ocorréncia de falhas na estrutura nem ruptura total do revestimento
Permitidas falhas superficiais no revestimento (mossas, fissuras e desagregacGes)
M
30 N3o ocorréncia de ruina e traspassamento
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregac¢oes
c Ndo ocorréncia de falhas
Profundidade da mossa: p <5 mm
I
o N&do ocorréncia de ruina e traspassamento
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregac¢oes
s N3o ocorréncia de falhas
Profundidade da mossa: p <2 mm
S
G N&o ocorréncia de ruina e traspassamento
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacdes 6
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Impactos de corpo duro —
pisos e coberturas acessiveis
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Resisténcia ao fogo de entrepisos Rt

- unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou : \’{ , aXes
geminadas: 30 min; N B

- edificagGes multifamiliares até 12 m de altura: 30 ' ‘
min;

- edifica¢des multifamiliares H> 12 m ¢ até 23 m: : |
60 min; 7+ - p——

- edificacOes multifamiliares com H>23 m e até
30 m: 90 min;

- edificacOes multifamiliares com H > 30 m ¢ até
120 m: 120 min;

- edificacOes multifamiliares com H > 120 m: 180
min;

-subsolos: no minimo igual ao dos entrepisos,
> 60 min para alturas descendentes ate 10 m e
> 90 min para alturas descendentes maior 10 m
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Reacdo ao fogo

Incombustibilidade, propagacao superficial de chamas e geracao de fumaca

Figura9 — Equipamentos para ensaios de ignitibilidade, propagagacéao superficialde chamas e 9
densidade 6ptica de fumaca (Fonte: IPT)
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Reacdo ao fogo

Método de ensaio
1SO 11925-2
Classe 1SO 1182 ABNT NBR 8660 ASTM E662
(exp. = 15s)
Incombustivel
AT <30°C; Am <50 %; - - -
t;<10s
A Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm <450
' B Combustivel Fluxo critico > 8,0 kW/m? FS<150mmem20s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico > 4,5 kW/m? FS<150mmem 20s Dm < 450
" B Combustivel Fluxo critico > 4,5 kW/m? FS<150mmem 20s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm <450
: B Combustivel Fluxo critico = 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm <450
! B Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm > 450
Vi Combustivel - FS>150mmem 20s -
FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado
Dm - Densidade especifica 6ptica maxima de fumaga
Fluco critico — fluxo de energia radiante necessario a manutencéo da frente de chama no corpo de prova ou o fluxo radiante apés 30 min de ensaio
Os corpos de prova sédo colocados dentro de uma camara, em posicao horizontal e abaixo de um painel radiante poroso inclinado a 30° em relagéo a sua superficie,
sendo expostos a um fluxo radiante padronizado; uma chama piloto é aplicada na extremidade do corpo de prova mais préxima do painel radiante. Determina-se qual o 1p
menor nivel de energia capaz de manter a propagacéo de chamas na superficie do material, sendo o resultado expresso em kW/m2.
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Reacdo ao fogo

Face superior do sistema de piso

A face superior do sistema de piso, composto pela camada de acabamento incluindo todas as camadas
subsequentes que podem interferir no comportamento de reacao ao fogo, deve classificar-se como |, Il
A, Il Aou IV A em todas as areas da edificacdo, com excecdo do interior das escadas onde deve
classificar-se como | ou Il A, com D, < 100. Estas classificagdes constam na Tabela 20 a seguir.

Faces internas e miolo

Face Coberturas Face inferior do entrepiso
Classe ' de paredes externa '
Areas Cozi- QOutros fachada Face Face Areas Cozi- Outros
comuns nhas locais interna* externa™ comuns nhas locais

0| D> D>
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Selagem corta-fogo em shafts, prumadas e outros
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Selagem corta-fogo em tubulacbes de materiais polimeéricos

Registros corta-fogo nas tubulacoes de ventilacio
Prumadas enclausuradas

Prumadas de ventilacdo permanentes
CRIT8.3.11-PT 3

Prumadas de lareiras, churrasqueiras, varandas gourmet e similares
CRIT 8.3.13-PT 3 12
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CONFORTO ANTROPODINAMICO (rugosidade, vibracdes etc)
SEGURANCA NO USO

A superficie do piso ndo pode apresentar rugosidade excessiva ou arestas
contundentes. A superficie do piso também nao pode liberar, em condicdes

normais de uso, incluindo as atividades de limpeza, fragmentos perfurantes ou
contundentes.

13
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Planicidade dos pisos

A planicidade da camada de acabamento, ou de
superficies regularizadas para a fixacdo de camada de
acabamento, das areas comuns e privativas deve
apresentar valores iguais ou inferiores a 3 mm em relacao
a regua com 2m de comprimento, em qualquer direcéo e
qualquer posicdo do piso. Tal exigéncia ndo se aplica a
camadas de acabamento em relevo ou aquelas que, por
motivos arquitetonicos, assim foram projetadas.

Pisos executados com placas ceramicas — deve ser
atendida a norma NBR 13753 - o

Figura - Equipamento para medi¢ao dos F-Numbers (dipstick)

Adequacao a pessoas com deficiéncias fisicas ou mobilidade reduzida

A edificacdo deve prever o numero minimo de unidades para pessoas com deficiéncia fisica ou
com mobilidade reduzida estabelecido na legislacdo vigente, e estas unidades devem atender
aos requisitos da NBR 9050. As areas comuns devem prever acesso a pessoas com deficiéncia
fisica ou com mobilidade reduzida e idosos. 14
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Coeficiente de atrito dinamico em pisos

A camada de acabamento dos pisos da edificacdo habitacional
deve apresentar atrito em conformidade aos valores
apresentados no Anexo N da NBR 13818 (coeficiente de atrito
dinamico > 0,4 ). Sdo considerados ambientes onde é requerida

resisténcia ao escorregamento: areas molhadas, rampas, escadas
em areas de uso comum e terragos.
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Meétodos para medir o coeficiente de atrito do piso

- The Horizontal Drag Slip Meter
- The Horizontal Dynamone ter Pull- Meter Method
- The James Machine

- Portable Articulated strut machines

S

- The Sigler Pendulum Tester
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Seguranca na circulacao sobre pisos internos e externos

Os pisos ndo devem apresentar irregularidade abruptas, frestas, arestas
contundentes, fragmentos perfurantes etc.
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Gravida, Kate Middleton prende sapato em
cerimonia e revela que quer ter menino

pure 1@ people’

Frestas devem ter
aberturas < 4mm
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ISOLACAO ACUSTICA (entrepisos - sons aéreos e impactos)

Isolamento de ruido aéreo de entrepisos e coberturas acessiveis

D Nivel de
Elemento nrw
dB desempenho
45 a 49 M
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autonomas de dreas em que
. . s 50 a 54 I
um dos recintos seja dormitério
> 55 S
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas 40 a 44 M
comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos
pavimentos, bem como em pavimentos distintos 45 a 49 I
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas
onde nao haja dormitorio > 50 S
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autébnomas de areas comuns 45 a 49 M
de uso coletivo, para atividades de lazer e esportivas, tais como home theater,
o ~ ~ : : o 50 a 54 |
salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas > 55 S
Para lajes de concreto armado com espessura de 10cm em 0sso corresponde isolacio 19

acustica em torno de 45dB
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Isolacéo a ruidos de impacto de pisos e coberturas acessiveis

U Nivel de
Elemento ntw
dB desempenho
66 a 80 M
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdonomas posicionadas em o oE :
a
pavimentos distintos
<55 S
51a55 M
Cobertura acessivel ou sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades de
lazer e esportivas, tais como home theater, salas de gindstica, saldo de festas, 46 2150 I
a
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias
coletivas) sobre unidades habitacionais auténomas
<45 S

O limiar do atendimento ao Nivel Minimo indicado na Tabela corresponde a lajes de concreto armado com
espessura de 10 ou 12cm, ndo repercutindo em melhoria muito significativa o acréscimo de espessuras a partir
dos 12cm. Os valores referem-se ao entrepiso na forma em que se encontrar na entrega da obra, ou seja, ndo deve
ser considerada a futura colocacgéo de carpetes ou outros elementos pelos usuarios. A norma considera que o
usuario podera protelar ou mesmo ndo colocar carpete ou forragdo prevista ao entregar-se um apartamento no
contrapiso regularizado.
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Para atendimento aos niveis Intermediario e Superior pode-se tentar recorrer a concretos leves, forros
acusticos, forros suspensos (com ligacdes elasticas na laje de teto), etc. Todavia, o0 melhor resultado é

sempre obtido com pisos flutuantes, ou seja, introdugdo de um absorvedor acustico entre a laje de piso

e 0 contrapiso, atuando como sistema massa / mola / massa.

7 —~ — revestimento de piso

7

membrana
flexivel

~— dobra da membrana
na parede

contato

Tipo de produto utilizado no piso flutuante e resultados de
lajes sem qualquer tratamento acustico

indice de presséo
sonora de impacto

(dB)
Laje zero espessura 10cm, sem manta resiliente e sem 82
contrapiso
Laje zero espessura 15cm, sem manta resiliente e sem 71
contrapiso
Manta espessura 10 mm com borracha sintética e 88%, 58
material reciclado, sem contrapiso
Manta de borracha reciclada espessura 5mm (800kg/ms3) — 58
sem contrapiso
Manta de borracha reciclada espessura 3mm (600kg/ms), 64
mais contrapiso de 5 cm
Manta de |a Sintética + contrapiso 5 cm. 57
Manta de polietileno 10mm + contrapiso 5 cm. 52
Manta Polietileno espessura 5mm + contrapiso 5 cm 60

21
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| rodape
material a
isolante \\

assoalho

contrapiso

material

‘v
resiliente material isolante

ry 2 ;
B > S ‘//: A\\[

/
7

-
laje
entre-forro

poliuretano
expandido

material fono +— |
absorvente -

22

forro ., material isolante
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ESTANQUEIDADE A AGUA DE PISOS

Estanqueidade de pisos sujeitos a umidade ascendente

A ascencdo de umidade do solo ocorre
com intensidade bem maior nos solos (a) (b)

predominantemente argilosos, sendo / l
que sua migracdo para a construcdo é // I A |
usualmente impedida com a ,7/ | /
7
A

Impermeabilizacdo das fundacdes e
interposicdo de manta plastica ou
camada de brita entre o solo e o
contrapiso logo acima dele. Para
qualquer sistema que venha a ser
utilizado, deve-se evitar a percolagéo AN

(e)

7 ER) 7
de umidade atraves de pontes 7,7 Pt
representadas por contrapisos, //é \ §\\\\ ////// “

revestimentos e outros. v 23

(d)

A
o
)
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Os sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o surgimento de umidade,
permanecendo secas a superficie inferior e 0s encontros com as paredes e pisos adjacentes
que os delimitam, quando submetidos a uma lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu
ponto mais alto, durante 72 h. Caso sejam utilizados sistemas de impermeabilizacdo, estes
devem atender a norma NBR 9575.

Areas molhaveis ndo sdo consideradas estanques e, portanto, o critério de estanqueidade
nédo e aplicavel. Esta informacao deve constar no Manual de Uso, Operacéo e
Manutencdo. Sempre que houver ralos, mesmo que em areas molhaveis, recomenda-se
executar impermeabilizacdo nos arredores e encontros entre 0s pisos e os referidos ralos.

Obs: Anexo C da NBR 15575-3 fala em ensaio para areas molhadas e molhaveis

Exceto quando aplicados sobre impermeabilizacao, pisos ceramicos, em placas de rocha
€ outros sO conseguirao atingir a condi¢do de “estanques’ caso os rejuntes sejam
Impermeaveis e ndo apresentem descontinuidades ou falhas de aderéncia com as placas .

Condicao essencial para que ndo ocorra percolacdo de umidade em pisos lavaveis é a
adequada adocéo de caimentos, recomendando-se 0,5% para pisos externos, 0,5 a 1%

para pisos internos e 1 a 2% para pisos em box de chuveiros. 25
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Comportamento de pisos molhados e molhaveis sob acdo da umidade

O sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis, seguindo corretamente as normas de
instalacdo dos mesmos e recomendacdes dos fabricantes, expostos a uma lamina d’agua de
10 mm na cota mais alta, por um periodo de 72 h, ndo podem apresentar, apés 24 h da
retirada da agua, danos como bolhas, fissuras, empolamentos, destacamentos,
descolamentos, delaminacdes, eflorescéncias e desagregacao superficial.

26
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DURABILIDADE DOS PISOS

Resisténcia a agentes quimicos de pisos molhados e molhaveis

Classes de reagentes

Agentes agressivos

Tempo de ataque

h

L L Cloreto de aménia (100 g/L) e
Produtos quimicos domésticos . 24

produtos de limpeza
Hipoclorito de sodio (20 mg/L, preparada a partir do
Produtos para tratamento de agua de piscina hipoclorito de sédio grau técnico, com 24
aproximadamente 13 % de cloro ativo).
Acido citrico (100 g/L) 24
Acido cloridrico - 3 % partes em volume, solugdo

Acido e &lcalis de baixa concentragio preparada com acido cloridrico concentrado, 96

densidade 1,19 + 0,01 g/cm3
Hidroxido de potéssio (30 g/L) 96

Nota: a aplica¢do dos agentes quimicos, a forma de inspecdo / anélise das amostras e outras devem ser realizados conforme item D.4.4

— Anexo D da norma NBR 15575-3.

27
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Resisténcia a agentes quimicos de pisos de areas secas

Classe Agente quimico Condicéo do ensaio | Tempo de contato
Grupo 1 Acetona Tean;qptﬁé?‘tt%ra 16 h
Grupo 2 (120 g pé de((:::‘éé ];;);telitro de agua) Temperatura 80 °C 16h
Hidroxido de sodio (solugéo 25 %)
Grupo 3 Peroxido de hidrogénio (solucéo 30 %) Teangqptﬁ;a;lttléra 10 min
Graxa de sapato pastosa preta
Nota: a aplicacdo dos agentes quimicos, a forma de inspecéo / analise das amostras e outras devem ser
realizados conforme item D.3.4 — Anexo D da norma NBR 15575-3.

Classificacao:
nivel 4 = nenhuma alteracéo visivel;

nivel 3 = leve a moderada alteracédo de brilho e/ou cor, visivel sob qualquer d&ngulo de observacao;
nivel 2 = severa alteracdo de brilho e/ou cor, porém sem ataque da superficie (erosao etc);

nivel 1 = ataque da superficie na forma de rachaduras, fissuras, bolhas, delaminacéo, etc

28
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vup
Parte da edificagdo VU P Exemplos anos
Minimo  |Intermedidrio| Superior
. . . |Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa, de gesso,
Revestimento interno aderido cerdmicos, pétreos, de tacos e assoalhos e sintéticos 213 217 220
Revestimento interno néo Revestimentos de pisos: téxteis, laminados ou elevados; lambris; forros
- =8 =10 =12
aderido falsos
Piso externo Pétreo, cimentados de concreto e ceramico =13 =17 =20

* Considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT MBR 5674 e especificados no respectivo Manual de Uso, Operacio e

Manutencio entregue ao usudrio elaborado em atendimento 4 ABNT NBR 14037,

Sistemas, elementos, componentes e

Prazos de garantia sugeridos na NBR 15575

instalagoes
¢ 1ano 2 anos danos 5anos
. . Estanqueidade de . .
Revestimentos de paredes, pisos . fachagas e DiSOS Ma aderéncia do
etetos internos e externos em argamassalgesso lisof Fissuras p revestimento e dos

componentes de gesso para drywall

em areas
molhadas

componentes do sistema

Revestimentos de paredes, pisos e tetos em
azulejo/cerdmicalpastilhas

Revestimentos
soltos, gretados,
desgaste
EXCESSIVO

Estanqueidade de
fachadas e pisos
em dreas
molhadas

Revestimentos de paredes, pisos
e teto em pedras naturais

Revestimentos
soltos, gretados,

Estanqueidade de
fachadas e pisos

. . desgaste em areas
(marmare, granito e outros) .
EXCESSIVO molhadas
. . Empenamento, trincas na
Pisos de madeira — tacos, assoalhos e decks pe §
madeira e destacamento
Destacamentos, Estanqueidade de
Piso cimentado, acabado em concreto, contrapiso fissuras, desgaste |pisos em areas
EXCESSIVO molhadas
Revestimentos especiais (formica, plasticos, téxteis, .
Aderéncia

pisos elevados, materais compostos de aluminio)
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Durabilidade x execucao X
manutencao
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