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NBR 15575 — Parte 5 |
Requisitos que incidem sobre |
os sisternas de coberturas a) Seguranca

1. Desempenho estrutural
2. Seguranca contra incéndio

b) Habitabilidade

1. Estanqueidade 3. Seguranca no uso e operacgao
2. Desempenho térmico

3. Desempenho acustico c) Sustentabilidade

4. Desempenho luminico 1.  Durabilidade

5. Saude, higiene e qualidade do ar 2 Manutenabilidade

6. Funcionalidade e acessibilidade 3. Adequacio ambiental

7. Conforto tatil e antropodinamico



Sistemas de coberturas

10 - tacanica
11 - 4gua-mestra

12 - tabeira
1 - platibanda 4 - rufo 7 - rincdo 13 - quebra
2 - cobre-muro 5 - claraboia 8 - ventilagao do esgoto 14 - beiral
3 -empena 6 - cumeeira 9 - espigao 15 - atico

Figura 1 — Designag¢oes do subssistema de telhados



Desempenho estrutural



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=laje+de+cobertura+de+edificios&source=images&cd=&cad=rja&docid=oHJOzSmrDbrLrM&tbnid=c97vCqWPpPacrM:&ved=0CAUQjRw&url=http://hoffice.wordpress.com/eco-tech/construction-elements-floor/&ei=K-eWUayTMIak9AS-voGgBA&bvm=bv.46751780,d.dmQ&psig=AFQjCNEzHhx7FSe4UogVWa2pDHD0UWNcIw&ust=1368930394720136

Requisito — Resisténcia e deformabilidade

Apresentar um nivel satisfatdrio de seguranc¢a contra a ruina e nao
apresentar avarias ou deformacoes e deslocamentos que prejudiquem a
funcionalidade do SC ou dos sistemas contiguos, considerando-se as
combinacdes de acdes passiveis de ocorrerem durante a vida util de
projeto da edificacao

habitacional.

7.1.1 Critério — Comportamento estatico
O SC da edificacao habitacional deve ser projetado, construido e montado
de forma a atender aos requisitos de 7.2.1 e 7.3.1 da ABNT NBR 15575-2.

Premissas de projeto

O projeto deve:

a) considerar o disposto em 7.2.3 da ABNT NBR 15575-2;

b) especificar os insumos, os componentes e os planos de montagem.



7.1.2 Critério — Risco de arrancamento de componentes do SC sob acao do vento

Sob acao do vento calculada, conforme ABNT NBR 6123, nao podem ocorrer
remocao ou danos de componentes do SC sujeitos a esforgos de succao.

7.1.2.1 Método de avaliacao

Anadlise das premissas de projeto do sistema de cobertura, verificagao e validagao dos
calculos estruturais. O projeto do SC deve considerar os efeitos de suc¢ao, cabendo ao
projetista definir a necessidade da execu¢ao de ensaio, conforme ABNT NBR 5643 ou Anexo
L, adotando-se adaptagoes necessarias para cada SC.

O Anexo J descreve um exemplo de roteiro de calculo dos esforgos atuantes do vento em
coberturas.

No caso de impermeabilizagdo com mantas ou membranas totalmente aderidas ao
substrato, expostas as intempéries sem prote¢ao mecanica, o sistema, aplicado de acordo
com a ABNT NBR 9574, sobre base representativa deve ter resisténcia de aderéncia a tracao
maior ou igual a 200 kPa, quando ensaiadas segundo as caracteristicas gerais da ABNT NBR
13528 e o arrancamento efetuado de uma se¢ao cortada com remogao previa de
acabamentos, tal como no caso das mantas aluminizadas ou ardosiadas.



7.1.2.2 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer:

a) as consideracdes sobre a acao do vento, principalmente nas
zonas de succéao;

b) detalhes de fixacéo;

c) influéncia positiva ou nédo das platibandas;

d) no caso de emprego de lastro sobre o sistema de
Impermeabilizacao, a resisténcia de aderéncia ou proprio peso

deve ser suficiente para nao ser removido pela acao das
intempeéries.
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NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em
edificacdes



Requisito — Solicitagcoes de montagem
ou manutencgao

Suportar cargas transmitidas por pessoas e objetos nas fases de
montagem ou de manutencao.

7.2.1 Critério — Cargas concentradas

As estruturas principal e secundaria, quer sejam reticuladas ou
trelicadas, devem suportar a acao de carga vertical concentrada de 1 kN
aplicada na secao mais desfavoravel, sem que ocorram falhas ou que
sejam superados os seguintes limites de deslocamento (dv) em funcao
do vao (L):

* barras de trelicas: dv L/350;

* vigas principais e tercas: dv L/300;

* vigas secundarias: dv L/180.



7.2.1.1.1 Calculo estrutural

O cdlculo dos deslocamentos e da resisténcia deve ser elaborado com base nas
propriedades dos materiais e nas ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8800,
ABNT NBR 9062 e ABNT NBR 14762.

7.2.1.1.2 Ensaios
Realizacao de ensaio de tipo, em campo ou em laboratorio, nas estruturas principais ou
secundarias, incluindo-se todas as ligacdes, vinculacdes e acessorios.

7.2.1.2 Premissas de projeto
Os projetos devem:

a) indicar a vida util de projeto, adotando-se prazos nao inferiores aos indicados na
ABNT NBR 15575-1; (Sistema de coberturas = 20 anos)

b) incluir meméria de calculo;

c) relacionar as Normas Brasileiras, estrangeiras ou internacionais adotadas.



7.2.2 Critério — Cargas concentradas em sistemas de cobertura acessiveis aos
usuarios

Os SC acessiveis aos usuarios devem suportar a acao simultanea de trés
cargas, de 1 kN cada uma, com pontos de aplicacdao constituindo um triangulo
equilatero com 45 cm de lado, sem que ocorram rupturas ou deslocamentos.



Requisito — Solicitagdoes dinamicas em sistemas de
coberturas e em coberturas-terraco
acessiveis aos usuarios

Possibilitar o uso dos sistemas de cobertura de acordo com o previsto em
projeto sem ocasionar danos a edificagao ou aos usuarios.

NOTA: A resisténcia aos impactos de corpos mole e duro corresponde aos
choques acidentais gerados pela propria utilizacao durante a vida util do SC
da edificacao habitacional e se traduz na energia de impacto a ser aplicada
nas coberturas-terraco.

Os impactos, com maiores energias, referem-se ao estado-limite ultimo,
sendo os estados-limites de servico aqueles correspondentes as menores
energias.



7.3.1 Critério — Impacto de corpo mole em sistemas de
coberturas-terraco acessiveis aos usuarios

Os SC devem ser projetados, construidos e montados de forma a
atender aos requisitos da Tabela 5 da ABNT NBR 15575-2.

7.3.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer o tipo de utilizacao prevista para o SC.

7.3.2 Critério — Impacto de corpo duro em sistemas de cobertura
acessiveis aos usuarios

Os SC devem ser projetados, construidos e montados de forma a atender
aos itens definidos em 7.3.2 e na Tabela 8 da ABNT NBR 15575-2.

7.3.2.1 Método de avaliagao
Conforme 7.4.2.1 da ABNT NBR 15575-2.

7.3.2.2 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer o tipo de utilizacao prevista para o SC.



Requisito — Solicitacoes
em forros




7.4 Requisito — Solicitagcoes em forros
Possibilitar a fixacao de luminarias e outras cargas de ocupacao.

7.4.1 Critério — Pegas fixadas em forros

Os forros devem suportar a acao da carga vertical correspondente ao objeto
gue se pretende fixar, adotando-se coeficiente de majoracao no minimo igual
a 3,0. Para carga de servico limita-se a ocorréncia de falhas e o deslocamento
a L/600, com valor maximo admissivel de 5 mm, onde L é o vao do forro.

A carga minima de uso é de 30 N.

NOTA: O fabricante deve informar as condi¢g0es necessarias para fixacao das
pecas nos forros, diretamente ou em estrutura auxiliar. Estas informacgoes
devem constar no Manual de Uso, Opera¢ao e Manutencao da edificacao.



Requisito — A¢ao do granizo e outras cargas acidentais
em telhados
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7.5 Requisito — A¢ao do granizo e outras cargas acidentais em telhados
Nao sofrer avarias sob a acao de granizo e de outras pequenas cargas acidentais, desde que
os valores de impacto nas telhas nao ultrapassem os critérios descritos em 7.5.1.

7.5.1 Critério — Resisténcia ao impacto

Sob a acao de impactos de corpo duro, o telhado nao pode sofrer ruptura ou
traspassamento em face da aplicacao de impacto com energia igual a 1,0 J.

E tolerada a ocorréncia de falhas superficiais, tais como fissuras, lascamentos e outros
danos, que nao impliguem na perda de estanqueidade do telhado.

7.5.1.1 Método de avaliagao
Realizacao de ensaio em laboratério ou em campo, de acordo com o Anexo C.

7.5.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar a adequacao do telhado sob acao do granizo.



Metz Pompidou Centre, a museum exposed to wind and snow

Wind forces were studied in the CSTB Jules Verne wind
tunnel in Nantes, on a 1:200 scaled model instrumented
with 400 pressure sensors.

In carrying out the study of the distribution of snow loads
due to accumulation and redistribution phenomena as a
result of wind, CSTB experts combined the statistical
analysis of local climatological data (snow and wind) and
experimental results of tests carried out on a 1:30 scaled
model in a climatic wind tunnel. The experimental phase in
the climatic wind tunnel simulated the load on a model of
the roof of the Centre using artificial snow.



Seguranga contra incéndio




8.1 Generalidades

Além dos requisitos e critérios listados a seguir, devem ser atendidos todos os
requisitos pertinentes constantes na ABNT NBR 15575-1.

Considerando-se que diversos componentes e instalacdes podem ser alojados
nos entreforros e aticos, especial ateng¢ao deve ser dada aos requisitos
relativos a protec¢ao contra descargas atmosféricas, instalagoes elétricas e
instalacdes de gds, em atendimento ao estabelecido em 8.2.1.1, 8.2.1.2 e
8.2.1.3 da ABNT NBR 15575-1.



Requisito — Reag¢ao ao fogo dos materiais de
revestimento e acabamento

Dificultar a propagacao de chamas no ambiente de origem do incéndio e nao
criar impedimento visual que dificulte a fuga dos ocupantes em situacdes de
incéndio.

8.2.1 Critério — Avaliacao da reacao ao fogo da face interna do sistema de
cobertura das edificagoes

A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as superficies de
forros, ambas as superficies de materiais isolantes térmicos e absorventes
acusticos e outros incorporados ao sistema de cobertura do lado interno da
edificacao devem classificar-se como |, Il A ou lll A de acordo com a Tabela 1
ou Tabela 2, conforme o método de avaliacao previsto. No caso de cozinhas, a
classificacao deve ser | ou Il A.



Tabela 1 — Classificacao dos materiais tendo como base o método ABNT NBR 9442

Classe

Metodo de ensaio

ISO 1182

ABNT NER 9442

ASTM EGG2

Incombustivel
AT = 30 °C;
Am = 50 %;

=105

I A

Combustivel

Ip< 25

Dm < 450

A

Combustivel

25=Ilp=75

Dm = 450

MOTAS

Ip—- indice de propaga¢ao superficial de chama.

Dm — Densidade especifica optica maxima de fumaga_
AT —\ariag&o da temperatura no interior do formo.

Am — Variagao da massa do corpo de prova.

tr — Tempo de flamejamento do corpo de prova.




Tabela 2 — Classificagao dos materiais tendo como base o método EN 13823 — classificacao dos
materiais especiais que nao podem ser caracterizados através da ABNT NBR 9442
Método de ensaio

Classe ISO 11925-2
IS0 1182 EM 13823 (exp. = 30s)
Incombustivel
| AT = 30°C; _ _
Am < 50 %;
t=<10s

FIGRA = 120 W/is

. LFS = canto do corpo de prova -

1A Combustivel THRE00s < 7.5 MJ Fs = 150 mm em 60s

SMOGRA < 180 m?/s® e TSPG00s < 200 m*
FIGRA = 250 W/s

LFS = canto do corpo de prova ~
THRB00s < 15 MJ Fs = 150 mm em 60s

SMOGRA = 180 m¥s® e TSPG00s < 200 m*

n A Combustivel

NOTAS

FIGRA — Indice da taxa de desenvolvimento de calor.

LFS — Propagagao lateral da chama.

THRE00s — Liberagao total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposicao as chamas.

TSP600s — Produgao total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposigao as chamas.

SMOGRA — Taxa de desenvolvimenio de fumaca, corespondendo ao maximo do quoeciente de produgao de fumaga
do corpo de prova e o tempo de sua ocoméncia.

F5 — Tempo em que a frente da chama leva para afingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
Tempo de exposicio de 30 s.




8.2.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer os indicadores de reacao ao fogo dos componentes do SC e as
implicacdes na propagacao de chamas e geracao de fumaca.

Considerar os seguintes requisitos:

a) os materiais isolantes térmicos e absorventes acusticos aplicados nas instalacdes de
servico, em redes de dutos de ventilacao e ar-condicionado, e em cabines ou salas de
equipamentos, aparentes ou nao, devem enquadrar-se entre as Classes | a [I-A;

b) componentes construtivos onde ndo sdo aplicados revestimentos e/ou acabamentos em
razao de ja se constituirem em produtos acabados, incluindo-se telhas, forros, face inferior
de coberturas, entre outros, também estao submetidos aos critérios estabelecidos;

c) determinados componentes construtivos expostos ao incéndio em faces nao voltadas para
0 ambiente ocupado, tal como é o caso de forros, revestimentos destacados do substrato
devem atender aos critérios estabelecidos para ambas as faces;

d) materiais de protecao de elementos estruturais, juntamente com seus revestimentos e
acabamentos devem atender aos critérios dos elementos construtivos onde estao inseridos,
ou seja, de tetos para as vigas.

e) materiais empregados em subcoberturas com finalidades de estanqueidade e de
desempenho térmico devem atender aos critérios de desempenho estabelecidos, aplicados a
tetos e a superficie inferior da cobertura, mesmo que escondidas por forro;



8.2.2 Critério — Avaliacao da reacao ao fogo da face externa do sistema de cobertura das
edificagoes

A face externa do sistema de cobertura deve classificar-se como |, Il ou lll da Tabela 3.

Tabela 3 — Classificagdao dos materiais tendo como base o metodo ABNT NBR 9442

Método de ensaio
ISO 1182 ABNT NEBR 9442

Incombustivel
AT = 30 °C;
Am = 50 %,;

t;=10s

I Combustivel Ip=25

11 Combustivel 25=<lp=T75

Classe

NOTAS

Ip - indice de propagagao superficial de chama.
AT — Variagao da temperatura no interior do formo.
Am - Variagao da massa do corpo de prova.

tr — Tempo de flamsjamento do corpo de prova.

8.2.2.2 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer os indicadores de reacao ao fogo dos
componentes do SC e as implicacdes na propagacao de chamas e geragao

de fumaca.



Requisito — Resisténcia ao fogo do
sistema de cobertura

8.3 Requisito — Resisténcia ao fogo do sistema de cobertura

8.3.1 Critério — Resisténcia ao fogo do SC
A resisténcia ao fogo da estrutura do SC deve atender aos requisitos da ABNT NBR
14432, considerando um valor minimo de 30 min.

No caso de unidade habitacional unifamiliar geminada de até 2 pavimentos devem ser
atendidas as seguintes condicdes:

a) na cozinha e ambiente fechado que abrigue equipamento de gas, o valor da resisténcia
ao fogo minima do SC é de 30 min;

b) caso nos demais ambientes o SC ndo atenda esta condicao, deve ser previsto um septo

vertical entre unidades habitacionais com resisténcia ao fogo minima de 30 min.

No caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada, de até 2 pavimentos é requerida
resisténcia ao fogo de 30 min somente na cozinha e ambiente fechado que abrigue
equipamento de gas.



8.3.1.2 Premissas de projeto

O projeto e o dimensionamento das estruturas devem ser realizados
conforme o estabelecido na ABNT NBR 15575-2.

O projeto do SC ou das paredes de geminacao deve prever componentes que
se prolonguem até a face inferior do telhado, sem a presenca de frestas, com
resisténcia ao fogo de 30 min, caso o SC nao apresente esta resisténcia
minima ao fogo.



Seguranca no uso e operagao
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Requisito — Integridade do sistema de
cobertura

N3o apresentar partes soltas ou destacaveis sob acdao do proprio peso e sobrecarga de uso.

9.1.1 Critério — Risco de deslizamento de componentes
Sob acao do préprio peso e sobrecarga de uso, eventuais deslizamentos dos componentes
nao podem permitir perda da estanqueidade do SC.

Os SC com mantas impermeabilizantes nao podem apresentar escorrimento ou delaminacao.

9.1.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve:

a) estabelecer a inclinacao maxima do SC a fim de evitar o ndo deslizamento dos seus
componentes.

Acima da inclinacao maxima, o projeto deve estabelecer os meios de fixacao;

b) correlacionar os produtos especificados as Normas vigentes de projeto e execucao ou, na
sua auséncia, informar a metodologia de ensaios para verificacao do atendimento aos
critérios desta Norma.



Requisito — Manutenc¢ao e operacao

9.2 Requisito — Manutenc¢ao e operagao

Propiciar condicdes seguras para sua montagem e manuten¢ao, bem como para a operagao
de dispositivos instalados sobre ou sob o SC.

9.2.1 Critério — Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios

Lajes de cobertura das edificacdes, destinadas a utilizacao corrente dos usuarios da habitacao
(solariuns, terracos, jardins e semelhantes), devem ser providas de guarda-corpos conforme
ABNT NBR 14718.

No caso de coberturas que permitam o acesso de veiculos até o guarda-corpo, o mesmo deve
resistir a carga horizontal concentrada com intensidade de 25 kN, aplicada a 50 cm a partir do
piso.

Caso haja uma barreira fixa que impeca o acesso ao guarda-corpo, esta deve resistir as
mesmas cargas.



9.2.2 Critério — Platibandas

Sistemas ou platibandas previstos para sustentar andaimes suspensos ou balancins
leves devem suportar a acao dos esforcos atuantes no topo e ao longo de qualquer
trecho, pela forca F (do cabo), majorada conforme ABNT NBR 8681, associados ao braco
de alavanca (b) e distancia entre pontos de apoio conforme Figura F.1, fornecidos ou
informados pelo fornecedor do equipamento e dos dispositivos.



9.2.2.2 Premissas de projeto
O projeto deve:
a) especificar o binario resistente maximo;

b) constar dados que permitam ao incorporador e/ou ao construtor indicar no
manual de uso, operacao e manutencao a possibilidade ou nao de fixacao de
andaimes suspensos através de ganchos e as condicdes de utilizacao de
dispositivos destinados a ancoragem de equipamentos de sustentacao de
andaimes e de cabos de seguranca para o uso de protecao individual, conforme
esquema estabelecido em projeto.



Critério — Possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura

Telhados e lajes de cobertura devem propiciar o caminhamento de pessoas, em
operacoes de montagem manutencao ou instalacao, suportando carga vertical
concentrada maior ou igual a 1,2 Kn nas posicoes indicadas em projeto e no manual
do proprietario, sem apresentar ruptura, fissuras, deslizamentos ou outras falhas.

Premissas de projeto
O projeto deve:

a) delimitar as posicdes dos componentes dos telhados que ndao possuem
resisténcia mecanica suficiente para o caminhamento de pessoas;

b) indicar a forma de deslocamento das pessoas sobre os telhados.



Critério — Aterramento de sistemas de coberturas metalicas

Sistemas de cobertura constituidos por estrutura e/ou por telhas metalicas
devem ser aterrados, a fim de propiciar conducao das descargas e a
dissipacao de cargas eletrostaticas eventualmente acumuladas nas telhas
pelo atrito com o vento, bem como para inibir eventuais problemas de
corrosao por corrente de fuga (contato acidental com componentes
eletrizados), para tanto deve atender a ABNT NBR 5419.



Premissas de projeto
O projeto deve:

a) levar em consideracdo o projeto do sistema de protecao de descargas
atmosféricas (SPDA) e aterramento de cargas eletrostaticas;

b) mencionar o atendimento as ABNT NBR 13571 e ABNT NBR 5419.



Estanqueidade
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Requisito — Condicoes de salubridade no
ambiente habitavel

Ser estanques a agua de chuva, evitar a formacao de umidade e evitar a
proliferacao de insetos e microorganismos.

Critério de impermeabilidade

O SC nao pode apresentar escorrimento, gotejamento de agua ou gotas
aderentes. Aceita-se o aparecimento de manchas de umidade, desde que
restritas a no maximo 35 % da area das telhas.

NOTA Para os componentes, telhas e pecas complementares, constituidos por
plasticos, acos, aluminio, vidros ou quaisquer outros materiais historicamente
considerados impermeaveis, este requisito esta implicitamente atendido.

Premissas de projeto

O projeto deve prever detalhes construtivos que assegurem a nao
ocorréncia de umidade e de suas consequéncias estéticas no ambiente
habitavel.



Critério — Estanqueidade do SC

Durante a vida util de projeto do sistema de cobertura, nao pode ocorrer a
penetracao ou infiltracao de agua que acarrete escorrimento ou gotejamento,
considerando-se as condi¢oes de exposicao indicadas na Tabela 1 e Figura 2,
considerando-se todas as suas confluéncias e interagdoes com componentes ou
dispositivos (parafusos, calhas, vigas-calha, lajes planas, componentes de
ancoragem, arremates, regioes de cumeeiras, espigoes, aguas furtadas, oitoes,
encontros com paredes, tabeiras e outras posi¢cdes especificas, e subcoberturas),
bem como os encontros de componentes com chaminés, tubos de ventilacao,
claraboias e outros, em face das movimentacdes térmicas diferenciadas entre os
diferentes materiais em contato, aliados aos componentes ou materiais de
rejuntamento.

NOTA O critério enfoca a estanqueidade das regioes centrais dos panos, regida
sobretudo pelas propriedades fisicas do material constituinte das telhas
(porosidade, absorcao de agua, permeabilidade), pelas sobreposicoes laterais e
longitudinais, pelos tipos de encaixes e sistema de fixacao ou acoplamento das
telhas, pela regularidade dimensional das pecas e pela declividade e extensao dos
panos (além dos indices pluviométricos, direcao e intensidade do vento na regiao
de implantacao da edificacdao habitacional).



Tabela 4 — Condigdes de ensaio de estanqueidade de telhados

Regites

Condigoes de ensaio

Pressao estatica
Pa

Vazao de ﬂ? ua
L/min/m

10

20

30

IV

40

'|I.l|'

50

Figura 2 — Condicoes de exposicao de acordo com regides do Brasil (ABNT NBR 6123)




Premissas de projeto

O projeto deve estabelecer a necessidade do atendimento da regularidade
geomeétrica da trama da cobertura, durante a vida util de projeto, a fim de que
nao resulte em prejuizo a estanqueidade do SC.

O projeto também deve:

a) mencionar as Normas Brasileiras dos componentes para os SC ou, na
inexisténcia de Normas Brasileiras, as indicacdes do fabricante do
componente telha ou de normas estrangeiras ou internacionais;

b) detalhar, quando requerido ou previsto, a presenca de barreiras:

barreiras a radiacao solar devem atender ao limite de emissividade (€ = 0,2),
conforme método ASTM C1371; barreira isolante térmica, deve possuir
resisténcia térmica igual ou superior a 90 % da resisténcia térmica informada
pelo fabricante, quando determinada segundo o método constante na ABNT
NBR 15220-5; barreira ao vapor; deve apresentar permeabilidade ao vapor
menor ou igual a 11,4 x 10-8 g /Pa.s.m2, conforme método ASTM E96; detalhar
a forma de aplicacao e fixacao da subcobertura; detalhar as sobreposi¢oes e
tamanhos das emendas; detalhar os acessorios necessarios;



Premissas de projeto

c) indicar as sobreposicoes das pecas (longitudinal e transversal);

d) dimensdes dos panos;

e) indicar declividade do SC face aos componentes especificados;

f) indicar acessorios necessarios;

g) materiais e detalhes construtivos dos arremates, de forma a evitar
avarias decorrentes de movimentacdes térmicas e assegurar a
estanqueidade;

h) indicar a forma de fixacdo dos componentes;

i) indicar a acao do vento no local da edificacao habitacional, e que foi
considerada no projeto. Ver ABNT NBR 6123.



Critério — Estanqueidade das aberturas de ventilacao

O SC nao pode permitir infiltragcoes de agua ou gotejamentos nas regioes
das aberturas de ventilagao, constituidas por entradas de ar nas linhas de
beiral e saidas de ar nas linhas das cumeeiras, ou de componentes de
ventilacao.

As aberturas e saidas de ventilacdo nao podem permitir o acesso de
pequenos animais para o interior do atico ou da habitacao.

10.1.3.2 Premissas de projeto

O projeto deve detalhar e posicionar os sistemas de aberturas e de saidas
gue atendam ao critério de estanqueidade e ventilacdo de maneira que o
atico permaneca imune a entrada de agua e de animais dentro das
condicOes previstas em projeto.



Premissas de projeto

O projeto deve:

a) considerar as disposicoes da ABNT NBR 10844, referente a avaliagao da
capacidade do sistema de captag¢ao e drenagem pluvial da cobertura;

b) compatibilizar entre si os projetos de arquitetura do telhado, da

impermeabilizacao, elaborado de acordo com as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR

9574, e deste sistema;

c) especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, projecao dos

beirais, encaixes, sobreposicoes e fixacao das telhas;

d) especificar os sistemas de impermeabilizacao de lajes de cobertura, terracgos,

fachadas e outros componentes da construcao;

e) especificar o sistema de aguas pluviais;

f) detalhar os elementos que promovem a dissipacao ou afastamento do fluxo

de agua das superficies das fachadas, visando evitar o acumulo de agua e

infiltracao de umidade.



Premissas de projeto

O projeto deve especificar:

a) todos os materiais necessarios;

b) condicdes de armazenagem e de manuseio;

c) equipamentos de protecao individual necessarios;

d) acessdrios, ferramentas, equipamentos, processos e controles envolvidos na
execucao do sistema

de impermeabilizacao;

e) as normas utilizadas;

f) forma de execucao;

g) detalhes construtivos e de fixacao; e

h) todos os detalhes compatibilizados com as interfaces e interferéncias da
cobertura.



Desempenho térmico




Requisito — Isolagao térmica da
cobertura

Apresentar transmitancia térmica e absortancia a radia¢ao solar que
proporcionem um desempenho térmico apropriado para cada zona bioclimatica.

O critério de 11.2.1 desempenho térmico. No caso de coberturas que nao
atendam a esse critério simplificado, a verificacao do atendimento ou n3o do
desempenho térmico da edificacao como um todo deve ser realizada de acordo
com a ABNT NBR 15575-1.

11.2.1 Critério — Transmitancia térmica

Os valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica (U) das coberturas,
considerando o fluxo térmico descendente, em funcao das zonas bioclimaticas,
encontram-se indicados na Tabela 5.



Cores claras Cores escuras

REQUISITO: valores de transmitancia térmica e absortancia a radia¢ao solar que

proporcionem um desempenho térmico apropriado para cada zona bioclimatica.

Transmitancia[Térmica (W/m2.K) Nivel de
Zonasle? Zonas 3a6 Zonas7e8 desempenho
a< 0,6 o>0,6 a< 0,4 o>0,4 -~ P
Us=23 U<23 Us15 | U<23FT | U<15FT | Minimo (obrigatorio)
U<15 o< 0,6 o>0,6 o< 0,4 a>0,4 Interm_ediério _
’ U<1,5 U<1,0 U<15FT U<1,0FT | (Anexo | - informativo)
U<10 a< 0,6 o>0,6 a<0,4 o>0,4 Sup_erior _
’ U<1,0 U<0,5 U<10FT U<0,5FT (Anexo | - informativo)
Na Zona Bioclimatica 8 também estdo atendidas coberturas com componentes de telhas ceramicas em
estado natural, mesmo que a cobertura nao tenha forro.
o € absortancia a radiagéo solar da superficie externa da cobertura
FT é estabelecido na ABNT NBR 15220-3

Onde:
FT = fator de correcao da transmitancia aceitavel
para as coberturas da zona 8 (adimensional);

h = altura da abertura em dois beirais opostos,
em centimetros.

Nota:
Para coberturas sem forro ou com aticos nao
ventilados, FT = 1.



Desempenho acustico




Requisito — Isolamento acustico da
cobertura devido a sons aéreos

Tabela 7 — Valores minimos da diferenga padronizada de nivel ponderada, Do nrws
da vedacao externa de dormitorio

Classe de S I Damarw
ruido Localizacao da habitacao 4B

I Habitagdo localizada distante de fontes de ruido intenso de - 20
guaisquer naturezas. .

" Habitagdo localizada em areas sujeitas a situagtes de ruido - 95
nao enquadraveis nas classes | e lll .

" Habitagdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de )
outras naturezas, desde que esteja de acordo a legislacdo. .

NOTA1 Para vedag@o extema de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros, ndo ha reguisitos
especificos.

MOTAZ2 Em regibes de asroportos, estadios, locais de eventos esportivos, rodovias e fermovias ha
necessidade de estudos especificos

O Anexo | contéem recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.



Requisito — Nivel de ruido de impacto
nas coberturas acessiveis de uso
coletivo

Avaliar o isolamento de som aéreo de fontes de emissao externas.

12.3.1 Critério — Isolamento acustico da cobertura devido a sons aéreos em
campo

12.3.1.1 Método de avaliagao

Devem ser avaliados os dormitorios da unidade habitacional. Deve-se utilizar um
dos métodos de campo de 12.2.1 para a determinacao dos valores da diferenca
padronizada de nivel ponderada, D2m,nT,w.

As medicdes devem ser executadas com portas e janelas fechadas, tais como
foram entregues pela empresa construtora ou incorporadora.

12.3.1.2 Nivel de desempenho minimo - M
Os valores minimos de desempenho sao indicados na Tabela 7.



Requisito — Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessiveis de uso coletivo
Avaliar o som resultante de ruidos de impacto (caminhamento, queda de objetos e
outros), naquelas edificacdes que facultam acesso coletivo a cobertura.

12.4.1 Método de avaliagao
Devem ser avaliados os dormitdrios e as salas de estar da unidade habitacional.

Deve-se utilizar um dos métodos de campo de 12.2.1 para a determinacao dos
valores do nivel de pressao sonora de impacto padronizado ponderado, L'nT,w.

Tabela 8 — Nivel de pressao sonora de impacto
padronizado ponderado, L 7w

L’I"'.lﬂ'

Sistema 4B

Cobertura acessivel de uso coletivo < 55 _

Atencao: Nivel que sé se
obtém com adoc¢ao de
pisos flutuantes.




Durabilidade

Telhado do Duomo de Mildo — Inicio da construcao em
1386.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=telhado+do+duomo+de+mil%C3%A3o&source=images&cd=&cad=rja&docid=_fQaUKs7msnXVM&tbnid=nv0VMOURv67QcM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.orlean.com.br/blog/index.php/2011/04/especial-milao-duomo-di-milano/&ei=5uyWUcSoLZDW9QSdzYH4Cw&bvm=bv.46751780,d.dmQ&psig=AFQjCNEjNJ1hrRvjQqfkVeT1qMft2BTB7g&ust=1368931928245179

Requisito — Vida util de projeto dos sistemas de
cobertura

Apresentar vida util de projeto conforme periodos especificados na ABNT NBR
15575-1, desde que o SC seja submetido a intervencdes periodicas de
manutencao e conservacao.

14.1.1 Critério para a vida util de projeto
Demonstrar o atendimento a vida util de projeto estabelecida na ABNT NBR

15575-1.

14.1.1.1 Método de avaliagao
O Anexo C da ABNT NBR 15575-1 contém a metodologia aplicavel.

14.1.1.2 Premissas de projeto
No projeto devem constar o prazo de substituicao e as operacdes de manutencoes

periddicas pertinentes.



Critério — Estabilidade da cor de telhas e outros
componentes das coberturas




A superficie exposta dos componentes pigmentados, coloridos na massa,
pintados, esmaltados, anodizados ou qualquer outro processo de tingimento
pode apresentar grau de alteracao maxima de 3, apds exposicao acelerada
durante 1 600 h em camara/lampada com arco de xenonio.

14.1.2.2 Premissas de projeto

O projeto deve especificar a gama de cores que atendam ao critério de 14.1.2 e
informar os tempos necessarios para manutencao, a fim de que nao haja
perdas da absortancia em face das alteracdes ao longo do tempo.



Critério — Manual de uso, operag¢ao e manuteng¢ao das coberturas

14.1.3.1 Os fabricantes, quer do SC, quer dos componentes, quer
dos subsistemas, bem como o construtor e o incorporador publico
ou privado, isolada ou solidariamente, devem especificar todas as
condi¢oes de uso, operag¢ao e manutenc¢ao dos SC, conforme sua
especificidade, conforme definido nas premissas de projeto e na
ABNT NBR 5674.

14.1.3.2 O manual a ser fornecido pelo construtor ou pelo
incorporador deve contemplar as instrucdes praticas para a
conservacao do SC.



Premissas de projeto
14.1.3.4.1 Condigoes

a) caracteristicas gerais de funcionamento dos componentes, aparelhos ou
equipamentos constituintes da cobertura, ou que com esta interfiram ou
guardem direta relacao;

b) recomendacdes gerais para prevencao de falhas e acidentes decorrentes de
utilizacao inadequada;

c) periodicidade, forma de realizacao e forma de registro de inspecoes e
manutencoes.



Funcionalidade

|




Requisito — Manutenc¢ao dos equipamentos e dispositivos ou componentes
constituintes e integrantes do SC

Possibilitar a instalacao, manutencao e desinstalacao de dispositivos e
equipamentos necessarios a operacao da edificacdao habitacional.

16.1.1 Critério — Instalagao, manutenc¢ao e desinstalagao de
equipamentos e dispositivos da cobertura

O SC deve ser passivel de proporcionar meios pelos quais permitam
atender facil e tecnicamente as vistorias, manutencodes e instalacoes

previstas em projeto.



16.1.1.2 Prescricao de projeto

O projeto deve:

a) compatibilizar o disposto nas ABNT NBR 5419, ABNT NBR 10844 e ABNT
NBR 9575;

b) prever todos os componentes, materiais e seus detalhes construtivos
integrados ao SC;

c) prever meios de acesso, incluindo: condi¢oes de seguranga, condi¢oes
ergonomicas para inspec¢oes e realizacao dos servicos de manuteng¢ao, bem
como desinstalacao;

d) guando houver possibilidade prevista de processos evolutivos do SC,
atendendo a legislagao pertinente, devem ser indicados os componentes,
materiais e detalhes construtivos indicados para amplia¢ao do SC.



Resumo

* Os requisitos devem ser atendidos por:

v’ Critérios de projeto e dimensionamento respeitando-
se além das normas de desempenho outras normas de
projeto compatibilizando-se com os outros sistemas
qgue tém interface com o sistema de cobertura;

v’ Especificacdes e desempenho dos componentes do
sistema de cobertura (sistema completo);

v Execucdo que assegure que a construcdo aconteca de
acordo com o projeto;

v’ InstrucBes de uso e manutencao especificas para o
sistema de cobertura.



