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Desempenho térmico e eficiéncia energética de edificios: um
caminho sem volta na busca da sustentabilidade
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Desempenho térmico e eficiéncia energética de

edificios residenciais e comerciais.




b Apresentacao - Assuntos & TECNISA

* |nformacdes Iniciais e Pré-Requisitos;

" Analise dos Empreendimentos;

* Vantagens Potenciais geradas pelo Procel;
= Pesquisa com Clientes;

= Dificuldades Encontradas;

*= Consideracoes Finais
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5 Empreendimentos: (2 de Alto Padrio e 3 Linha Flex.) W TECNISA

Mais construtara por m’

Documentacao .ap.téééntada

(Prescritivo)”
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Projeto - Sistema de Aquecimento Agua
Detalhes Construtivos
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Informacoes gerais
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M Envoltoria ™ Aquecimento
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Mans construtora por m’

}Ll'né -Requisitos da Envoltoria & TECNISA

Pré-Requisitos da Envoltdria
determinados pelo programa

PRE REQUISITOS ESPECIFICOS
ENVOLTORIA

~
——> Absorténcia (a) | Transmitancia (U) I— o3 N0 | Nivel E (EqNum =1)
Atende .
Capac. Térmica (CT) I (EqNumEnvAmb)

Sim

Percentual de Nio | Nivel E (EqQNum = 1
| AberturaMinima IEqNﬁm?nvAmh] ]

. - | )
— UentllacanNatural|— Maioria Wc's com At des "Nivel B (EqNum= 4)
ventilacdo natural | enaer ../ = (EqNumEnv)
|| Ventilaciocruzada | Atende? . Nivel C (EqNum = 3)
_____//—> (EqNumEnvResf)
—1 Ventilagdocontrolavel L« Atende? ) Nio | Nivel B (EqNum = 4)
——v‘/—) (EqNumEnv)

APP (1/8 area piso)

— lluminacao Natural i—[

' |- Atende? Nio | Nivel B (EQNum = 4)
“\_ﬁ (EgNumEnv)

APT (1/10 4rea piso) |




Pre-Requisitos — Aquecimento de Agua/GeraI,A,rEcms/x

‘ Mais construtora por m’
}Aquecimento d’Agua ( Aquecimento a Gas x Chuveiro Elétrico)

Chuveiros Elétricos — Implica em Nivel D ou E

e § " Gera Picos de Energia na rede elétrica
| = Para aparelhos com potencia P < 4.600 W — Nivel D =
= Para aparelhos com potencia P > 4.600 W — Nivel E .

I

Uma das alternativas: Aguecedores de Passagem a Gas

Pré-Requisito Geral ( Medidor individual)

" |Implicaem Nivel C para a etiqueta geral da unidade

Edificios Sem Medigdo Individualizada de Agua |
Habitacional




Exemplo de etigueta: unidade habit. & Ecusa

Mais construtora por m’

— Parciais da Etiqueta
Envoltéria para . , v uA . ..
Varke Analisa o nivel de eficiéncia da envoltdria da
WTC pu unidade no Verao — (Consumo para Resfriamento
n L3
ot o T Enargticn rra— da unidade)

Pontuagdo: x.xx
Bonificagdes: x.xx

Envoltéria para

Inverno Analisa o nivel de eficiéncia da envoltéria da
m’-c <l unidade no Inverno — (Consumo para aquecimento
P da unidade)

— -3 _—

— Eficiéncias Individuais Aquecimento de

m ;mm m Im gua - Vd - -« N - L3

. Am. g Wiiie @ Analisa o nivel de eficiéncia do empreendimento

il > para Aquecimento de Agua

(O i IR RSTY] B

s ST —— Menos eficiento

‘- PROCRAMA RACONAL OE o 2
¢ PROCEL CONERVAGAD OF ENERGIA ELETICA
poative ot ohypapapboppie .

Envoltoria se refrigerada artificialmente
[ Indcador da desempanho se

'
S e |4 o o c e m—
& Eficiéncia para resfriar as unidades artificialmente. (Ndo ¢é
TECNSA computada na nota global do edificio)




y Analise dos Empreendimentos - Flex & TECNISA

rulora por
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>Prinmpa|s itens

Aquecimento d’Agua

X

Medidores Individuais d’Agua x

Isolamento Térmico
(Ultimo Pavimento)

Revestimento Externo
(Propriedades térmicas)

Ve ntila(;f':lo Natural (parcialmente)

lluminagcao Natural

&

TECNS

X

v
X

X

7 g — y N
Analise do Flex Guarulhos @ TEChSd

N2 de Unidades:

5 Torres —3x (T +17) e 2x (T + 18) —=726 Uh’s
Area Util Total:

48.000 m?

Custo Total Empreendimento:

R$ 65.000.000,00
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Aquecimento e Medicao de Agua & TECNISA

} Mais construtora por m’

Aquecimento de Agua

Medicéao Individualizada

= Entregar Aquecedores de Passagem = Entregar 1 medidor de consumo de
a Gas “Nivel A” em Todas as dgua para cada unidade habitacional.
Unidades

=  Realizar Isolamento Térmico das
Tubulacoes

Investimento Total — RS 625.500,00 Investimento Total — RS 209.000,00
RS 13,00/m? de &rea ttil 0,95% da Obra  R$4,35/m? de area util 0,32% da Obra
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Projeto Atual

= Cobertura é executada com
telhado de fibrocimento.

= Na3o é aplicado nenhum tipo de
isolamento térmico.

=  Transmitancia Térmica:
> 2,3 W/(mZK).

= Limita o nivel de eficiéncia das
unidades do ultimo pavimento a
“Nivel E”

Isolamento Termico Cobertura £ TECNISA

Mais construtora por m’

Exigéncia Procel

=  Reduzir a transmitancia da cobertura:
Utilizamos subcobertura de aluminio,
de modo que a transmitancia térmica
nao ultrapasse 2,3 W/(m?K).

= Custo doisolante : RS 5,00

Investimento Total -rs 12.250,00
RS 0,26/m? de A.U - 0,02% da Obra




Alteracao de Etiq ueta & TECNISA

L Mais construtara por m’
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Realizando as Alteragoes Citadas :

l lrased=rito Torz)l - RS 845.000,00
RS 17,60/m?2 de area util | 1,30 % Do Custo Total da Obra

Eficiéncia Energética
lade Habitacional Autén Eficiéncia Energética
unie foma Projeto da Edificagao Multifamiliar

Eficiéncia Enorgética
Projeto da Unidade Habitacional Auténoma

Eficiéncia Energética
Projeto da Edificagdo Multifamiliar

B
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Eficiéncias Individuais

Envoltéria para Envoltéria para Aquecimento de
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Projeto Atual
(Caso Critico)

= Pré Requisito - lluminacao e
ventilacao - 12,5% e 8,0%

= Suitel- 10,83 m?
= Caixilhos de 3 folhas - 1,40m x 1,21m

* |luminagdo = Ventilacdo = 6,3% x

=
—
]

18
.

}Iluminagéo e Ventilacao Natural & TECNISA
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Exigéncia Procel

Para atendermos ao Pré-Requisito, e
conseguirmos atingir “Nivel A”

= Suite 1-10,83 m?
= Caixilhos integrados - 1,86m x 1,40m

» Areade lluminacdo 16,0%
» Areade Ventilagdo = 8,0%




Resumo de Investimentos = Flex Guarulhos & TECNISA

o e - R PP PV S VYV PPNV E 7
Mais construtara por m’

Opc¢oes para o empreendimento analisado

Isolamento da RS 12.250,00 S
Cobertura
Medidores  R$208.800,00  0,32% 5

—A

Aquecedores R$625.428,67 0,96%

Caixilhos  R$1.028.600,00 1,61%

Investimentos :

R$ 1.850.000,00 - 2,85% da Obra - R$ 39,40/m* =— A
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;Iinvestlmentos Empreendimentos Flex & recnsa

Devido a Padronizacao dos empreendimentos da linha TECNISA FLEX,
pode-se simplificar os investimentos para as etiquetas da seguinte
maneira :
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-RVACOES - Linha Premium - TECNISA  $ recnisa
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Linha Premium - Usualmente

1. Aquecimento d’Agua /

T Y

rvresv %

AL AALASRERENE - ‘

2. Maedidores Individuais d’Agua /

LU R U 2

3. lsolamento Térmico / c
(Ultimo Pavimento) -

4. Revestimento Externo J —
(Propriedades térmicas) | e

Muttitamibiar

6. lluminacao Natural

5. Ventilagdo Natural x

<&




_lluminagao e Ventilagao Natural 4 ecusa

Mais construtora por m’

Analise de Aberturas da Suite Master
Ambiente :20,62m?

B solucdo Atual

(2,00m x 1,20m) g
Solucao 1 (Caixilho) 4 200m __
(3,33m x 1,40m) = wm— . 1 |
" solugido 2 [Porta) : j , -5
X e ]
(2,20m x 2,10m) | F_‘j — = 7T "TZ=T| |
_ = |ﬂ | | I: J I
) Lsume | =24 |
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. lluminacao e Ventilacao Natural & Ecvsa

} Dificuldade na Utilizacao de Porta Balcdo - Terraco
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& TECNISA
Mais construtara por m’
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}\/LISQO em relacao

} Procel Edifica x Vantagens 1 a\

e Critérios objetivos de
comparacao de produtos
do mercado;

e Diferencial de Venda;

e Reduz o Custo Operacional
dos edificios;
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} Diferencial de Venda

Vocé conhecia 0S atributos
decorrentes da Etiqueta Procel no

momento da compra?

40% = Conheciam

@ Nao
Conheciam

65 % pagariam 5% a mais por apto com
atributos - PROCEL

& TECNISA

Mais construtora por m’

Os atributos do empreendimento

decorrentes da Etiqueta PROCEL

influenciaram a Decisao Final de

compra?

W Sim

38%

i Nao
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>Redug50 do Custo Operacional & TECNISA

Aquecedores de Passagem
Comparac¢do Entre aquecedores de Passagem - Nivel A X [ive

De acordo com estudos realizados pelo Conpet (Programa Nacional da

Racionalizacao do Uso dos Derivados de Petrdoleo e Gas Natural) disponivel no site

do INMETRO.

Exemplo - Flex Guarulhos

Economiade ~ 10% de Gas :

36 Mil Reais| Ano - Condominio




Uso Racional de Recursos & TECNISA

Mais construtora por m’

Medicao Individualizada

= De acordo com trabalho do Curso de Especializagao em Construg¢ao

Civil da UFMG

Economia de até 25% no consumo de agua

Flex Guarulhos

Economia Potencial / Apartamento

RS 260,00/Ano




Mais construtora por m’

}Payback — Flex. Guarulhos <& TECNISA

Expectativa do Beneficio Financeiro para o Condominio:

Em torno de RS 316,00|ano.Apto

Aproximadamente RS 230 mil|ano.condominio

uRetorno do investimento em ~3,5 anos

>/




& TECNISA

Mais construtora por m’
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- Dimensoes dos Caixilhos & TECNISA

. = C o\ .
M ais construtora por m’

= Ambientes Com Grandes Areas, por exemplo Suite Master integrada ao
closet, exigem caixilhos com vaos extremamente grandes ;

Caixilho Atual - 1,60m X 1,20m
Caixilho Exigido — 4,60m X 1,40m

Porta Balcao - [3,00m X2,10m ] %
Sugestdo: Descontar area de ambientes

com funcé@o de closet
dlno Exigido —2,15m X 1, 40m

B+
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’Gastos com Consultoria W TECNE

Orcamentos com Consultores

= Empresal- "5 14,000 00

= Empresa2- 25 30.,000,00

X8

Empresa 3—- RS 53.000,00

Empresa 4 - RS 108.000,00




}Consideragées Finais

& TECNISA

Mais construtora por m’

Expectativa de que os produtos do Segmento

”,

Economico, tenham via de regra, nivel “D”; "E”;

Necessidade de uma Equipe Proépria habilitada
para avaliar produtos no desenvolvimento;

Ha espaco no Mercado Econdomico para
projetos com esse diferencial + acréscimo de
custo;

Necessidade de Reavaliar Indices que sdo
pré-requisitos de iluminacao e ventilacao
natural;




& TECNISA
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Mauricio Bernardes
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