Seminario
Desempenho térmico e eficiéncia
energética de edificios: um caminho sem

volta na busca da sustentabilidade
SECOVIEL

O SINDICATO DA HABITAGAO 28 de novembro de 2011
Desde 1946

Desempenho térmico e eficiéncia energética de
edificios residenciais e comerciais.




edificagoes

comerciais, como obter

de servigos el edificagdes uma préximos
introducao J publicos residenciais J etiqueta? passos
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e da outras providéncias
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Decreto N2 4.059 (19 de dezembro de 2001)
Lei N2 10.285: CGIEE - COMITE GESTOR DE INDICADORES E NiVEIS DE EFICIENCIA ENERGETICA

“Os niveis minimos de eficiéncia energética, deverdo ser estabelecidos
segundo requlamentacdo especifica”

GT EdificacOes

5
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2003 — GT Edificagoes — Etiquetagem de edificios:
1. Edificios novos comerciais, de servicos e publicos;

2. Edificios novos residenciais;

3. Edificios existentes;

4. Indiees minimos de eficiéncia.

2005 — ST EdificagOes — Secretaria Técnica de Edificacdes

Discutiriquestdes técnicas envolvendo os indicadores de eficiéncia energética
Coordenacao: Procel Edifica

2005 - CT Edificagoes — INMETRO

Discutir'e definir o pracesso de obtencao da Etiqueta Nacional de
Conservacao de Energia (ENCE)

6 52
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PBE — Programa Brasileiro de Etiquetagem

Produtos Edificagoes
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2009: Etiquetagem para Edificacoes comerciais, de servicos e publicas

2010: Etiquetagem para Edificacoes residenciais

= Etiquetas:

Projeto (Etapa 1) Edificacao construida (Etapa 2)

Emissdao em até 5 anos a partir da ENCE de projeto 8
52
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= 4 Volumes
= 2 métodos de avaliacao
S

=  Pré-requisitos gerais e especificos = TS

= Bonificagoes
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edificagdes comerciais, de servigos e publicas
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20 Edificios Etiquetados

27 ENCES emitidas
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CETRAGUA - centro de Tecnologias Sociais para a Gest3do da Agua

Florianépolis/SC

SEDE DA CAIXA
Belém/PA

AGENCIA DA CAIXA*
Curitiba/PR

FATENP - raculdade de Tecnologia Nova Palhoga
Palhoga/SC

CTCL/SATC - Centro Tecnoldgico do Carvdo Limpo
Criciuma/SC

* Etiqueta de projeto e edificacdo construida
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AGENCIA DA CAIXA
Londrina/PR

AGENCIA DA CAIXA

Ingleses — Floriandpolis/SC

ALPHA BUSINESS — Blocos A, B, Ce D/E*

.g-_- “| Campinas/SP

é RODOVIARIA
A| Brasilia/DF

EMPREENDIMENTO HANGAR - Hotel 01 e Torre B*
5 E :%} Salvador/BA
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BIBLIOTECA Campus de Balneario Camboriu
Balneario Camboriu/SC
SALVADOR NORTE SHOPPING*
Salvador/BA

UNESP — Centro de Educacao para Eficiéncia Energétic

Guaratingueta/SP

EDIFiICIO ROBSON BRAGA DE ANDRADE*
Belo Horizonte/MG

CAIXA ECONOMICA FEDERAL — CNATE
Belo Horizonte/MG

ED. FORLUZ / ED. AURELIANO CHAVES
Belo Horizonte/MG
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ENCE

NiVEL DE EFICIENCIA DO EDIFiCIO €—
OU DE PARTE DESTE

SISTEMAS INDIVIDUAIS €—
ENVOLTORIA
ILUMINAGCAO
CONDICIONAMENTO DE AR

Eficiéncia Energética
Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos

Etqueta: PROJETO [/]

i Pontuagéo: x,x
Endereo: xoooommuaoont o) o,
Cidade/UF: 10000000000 - X¢ Bonificagbes: x,x
Método ENCE projeto: xoooos
Data da ENCE de PROJETO: xxhxx/xxxx

Data da ENCE da edificio construido: s/

[T —
Cireuitos Eléiricos: x
Aguecimento de Agua: x

Mais eficiente

Menos eficiente

Sistemas Individuais

Envoltéria lluminagéo Condicionamento
de Ar
Zona Bioclimatica: XX Ambiente: x:0000000x TIPO!XXOOOOMNNXX
Aot XXXX, XX m? Area lluminada: Xxx,xx m* AC: xxx, Xx m?

ANC: xxx, xx m?
Ventilagdo Natural: X
Mais eficiente

Mais eficiente Mais eficiente

dEmmeryr dDammy 4O
B B B
c [+ c
D D D

Menos eficiente Menos eficiente Menos eficiente
Observagéo: - Etieusta de Projeto tem validade de § anoa 2 parti da e o confimaca pola Eiquets da Edficacdo Consuida
2 Para verficar 2 valiads da sug.sta consale a pagina S Eeorcs i MAETRO: Waww.Inmetro.go

PROGRAMA NACIONAL DE ‘
CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Q PROCEL Portarias INMETRO 00 & xxx de (més e ano) L
INMETRO

LOGOMARCA DO OA
N REGISTRO DO 0f#
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=2 PONTUACAO final do edificio,

responsavel pelo nivel de eficiéncia

BONIFICACOES

até 1 ponto em economias de:
* 40% no consumo de agua;

* 10% com uso de energias
renovaveis;

* 30% cogeragao ou inovagdes
tecnolégicas;

* 70% de fragao solar para
coletoreas

PRE-REQUISITOS
Circuitos Elétricos;
Aquecimento de Agua;
Elevadores

14,
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Etiqueta Geral

Etiquetas parciais
=Envoltodria
=Envoltdria + Sistema de [luminacao
=Envoltdria + Sistema de Condicionamento de ar

Enciencia cnergenca
Projeto do Edificio
YO00K wcecmn Ko
Bonificagdes: x xx

Pontuacio: x xx
Aquecimento de Agus: X

— —
Sistamas "'d"““": Sistemas Individuais Sistemas Individuais Sistemas Individuais
Envoltéria Envoltéria |c E |
DUV NS .. | dowr 1
Mroa tormade s v |0 wa R — e N B - Bcxmmane - Pavrmenso ou B
T b~y LT .
- P s . ‘ — ‘ | = [ \
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Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts Seminario Secovi/SP



método PRESCRITIVO

APLICACAO:

R Areado edificio > 500 m2 efou Tensdo 2 2,3 kV
ENVOLTORIA [subgrupos Al, AZ, A3, A3a, Ad e AS)

* indice de Consumao
" Pré requisitos

EQUACAO DE
=Rl PONDERACAC 2EE
= Pre requisitos

PROIETO

PLANILHAS

WWR, PAVE F5,
AHS, AVS, ZB... = Geral
= Pré requisitos Gerais = Parciais
AR = Bonificagdes
CONDICIONADO Circuitos elétricos;
Aguecimento de dgua;
" ENCE Equipamento Elevadores.

® Pré requisitos

16,



equacao geral

ENV LA COND
30% SO [0

AC
AU

AC) (APT  ANC
PT= U,SU.{[EqNumEnv.—j {_ s+ EqNum"ﬂ} +0,30(EqNumDPj + 0,40{

Al Al Al

\. J_ I\

Envoltoria Condicionamentode Ar

APT ANC 1
+| — 5+ ——FEqNumV| > + &
AU AU 0

v'EgNum - Equivalente numérico

v'AC - area condicionada

v AU - area (til

v'APT - &rea de permanéncia transitoria

v'ANC - &rea de permanéncia prolongada ndo condicionada
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envoltoria

Equagoes e pré-requisitos < Zona Bioclimatica:

Pré-requisitos:

» Transmitancia térmica de paredes externas e cobertura;
» Absortancia solar de paredes e coberturas;

> Abertura Zenital

18-,



envoltoria

Equagdes: ICenv (ex. ZB 3)
PERCENTUAL DE ABERTURA

FATOR
NA FACHADA (TOTAL)

FATOR
ALTURA DE FORMA

17 212 7§€I£21 86 + 55955 - 0,19.4VS5 + 0,15 AHS +
0,45.PAFr + 190,42

+ 275,19. —+ 213,35.FA.FF — 0,04 PAF.

FF
FATOR SOLAR ] ANGULO HORIZONTAL
B DE SOMBREAMENTO
DO VIDRO = ANGULO VERTICAL
DE SOMBREAMENTO | 7 I
U? AVS = 3 B o !
(251
5 AHS = (20°+20° )/2 = 20° 1 9
52
Seminario Secovi/SP
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iluminacao

Pré-requisitos:
» Divisdo dos circuitos de iluminagao com controle manual
» Contribui¢do da Luz Natural;

» Desligamento automatico
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iluminacao

e Método da area do edificio:
Atribui um Unico valor limite para a avaliacao do sistema de iluminacao:
2
DPI, — W/m
Para edificios com até trés atividades principais

Para atividades que ocupem mais de 30% da area do edificio

 Método das atividades do edificio:

Avalia separadamente os ambientes do edificio e deve ser utilizado para edificios em que o
método anterior nao é aplicavel.

DPI, — W/m?

21 .,



condicionamento de ar

Sistemas regulamentados pelo INMETRO

CONDICIONADORES DE AR SPLIT HI-WALL Data atualizacio:  29/7/2010
Coeficiente de eficiéncia rbble ol
LR energética (WwW
AL ) Rofag3o Fira Rotagn Vriduel

- 3,20 <CEE 126 17.2% 85 B1.3%
B 3.00 <CEE< 3,20 132 18.1% 12 15,0%
C 280  <CEEs 3,00 244 334% 3 3.8%
D 2,60  <CEEs 2,80 161 22.0% 0 0.0%

_E 239 <CEES 2,60 68 9.3% 0 0.0%

Sistemas nao regulamentados

ASHRAE 90.1, 2007 + requisitos de projeto .

— : ASHRAE 90.1, 2007

“all

B
ASHRAE 90.1,2004 C
D

ASHRAE 90.1, 1999
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Situacao atual:
PORTARIA COMPLEMENTAR RTQ-C, algumas consideracgoes:

Erratas

- Tabela com espessuras para isolantes de tubulacdes aquecimento de agua
- Tabela com espessuras para isolantes de tubulacdes sistemas refrigeracao

Simplificacoes:

- Pré-requisitos elevadores torna-se bonificacao

23 .,



edificagOes residenciais

3 tipos de ENCE

UNIDADES HABITACIONAIS AUTONOMAS (UH)
Edificacdes unifamiliares (casas) e
unidades autonomas de edificacdes multifamiliares (apartamentos)

EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES

AREAS DE USO COMUM

24 .,



Edificacoes etiquetadas =

4 unifamiliares e 5 multifamiliares

ENCES emitidas =

234, sendo 228 para UH’s, 5 para multifamiliares
e 1 dreas de uso comum

25 .,
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6tipo para habitagao social
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* Etiqueta de projeto e edificacdo construida
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Residencial SJ1
S3o José/SC

Residencial Atlantida
Xangri-1a/RS

Edificio Travertino
Palhoga/SC

Residencial Flex Guarulhos
Guarulhos/SP

g Residencial Moai
£ Sao PauIO/SP
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ENCE UH

NiVEL DE EFICIENCIA €—
DO EDIFiCIO

SISTEMAS INDIVIDUAIS €—
ENVOLTORIA para verdo
ENVOLTORIA para inverno

Aquecimento de dgua

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Auténoma

Eiquet:. PROJETO []

Pontuagao: x,xx
Identificagdo da unidade: XCeOOONEEOOOOCOOXONNNL Bnniﬁna;ﬁes: X,XX
Enderego: x00mxaoxx
Cidade/UF: 36000000000 = XX
Zona bioclimatica: xxx
Orientag&o principal da unidade: xxxx
Data da avaliagdo de projeto: xx/xodonot

Ventilagia natural: x,xx
lluminagio natural: xxx

Uso racional da Agua: xxx
Condicionamento artificial de ar: xxx
lluminagao artificial: x,xx
Ventiladores de teto: xxx
Refrigeradores: xxx

Medigo individualizada: xxx

Mais eficiente

A > Al

B
C

D
1 4

Menos eficiente

Sistemas Individuais
Envoltéria para Verdo | Envoltéria para Inverno | Aquecimento de Agua

Mais eficiente Mais eficiente

41 | ﬂ—z |4

Mais eficiente

B B
(5 c (-
D D D
B I I

Menos eficiente Menos eficiente Menos eficiente

Envoltéria se refrigerada artificialmente

4 Indicador de desempenho se ¥
s

refrigerada anificialmente
(ndio empregada na classificagio)

--D c

aa: 1- Eliqueta de Projeto lem validade de 5 anos a partir da emissiio e deve ser confirmada pela Etiqueta da Edificacio Construida
Observagao: ¢ & vali consulte & INMETRO: b

2 - Para verifica : v iPmetro.gow b

PROGRAMA NACIONAL DE T
PROCEL  CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA I LOGOMARCA DO OA

INMETRO

Portarias INMETRO20x @ xxox de (més @ ano) N*. REGISTRO DO DIA

PONTUACAO final do edificio,
responsavel pelo nivel de eficiéncia

BONIFICACOES
Medigao individualizada de agua e
energia elétrica

PRE-REQUISITOS
Medigao individualizada de agua
e energia elétrica

28 .,
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ENCE UH

'Pon!utcao: wxx ||
'—m

PT = (a x

1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

EgNumEnv)

Observacao:
Q A O coeficiente “a” varia de acordo com a regiao geografica
(tabela 2.3, p.18 RTQ-R)

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

+ [(1 — a) x EgNumAA] + BonificacGes

Equagdo 2.1, p.17 RTQ-R

29 .,

Seminario Secovi/SP



Ambientes de
permanéncia

prolongada
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Pré-requisitos:

TIPOS:

- Propriedades térmicas paredes e coberturas
-Ventilacao natural

- lluminacao natural

32.,



Planilha UH

Zona Bioclimatica ZB | ZB3 |
Nome do Ambiente [ <
Ambiente Identificagao LIMPAR
Allamb mé <
Ucob Wil I COPIAR
Cobertura CTcob [
acob adirmensional APA)EAH
Upar iirn® K
Paredes Externas CTpar [
apar adimensional
Downloads Caracteristica construtiva Gilibaixa b?n‘?r?o
o EoficagSes stuatads CTalta bindrio
vy L e et T L e Situagao do piso e cob) adim.erjs.ional
cobertura SO.I 9 b?n‘?r?o
pil binaria
APambN s
Areas de Paredes Externas APamb5S e
do Ambiente APambL m?
APambO jhis
AADBN mé
Areas de Aberturas AADS mé
http://www.labeee.ufsc.br/projetos/etiquetagem/ Externas AABL mé
residencial/downloads AAbO rr
Caracterisgticas das Frent adirmensional
Aberturas Somb adimensional
Aparlnt mé
Caracteristicas Gerais PD m
Caltura adirmensional HOWA0!
Caracteristicas de isol Bindrio
Izolamento Térmico para ZB Uvwid Wit K
LTS 1e ZB2 ¥id bindric
=O: Eq NumEnvAmbResf <> Indicador de Graus-hora GHR . HDIVIO!
A para Resfriamento Tl #HDIVIOl
tt- EQNumEnvAmba <«——> HpIvIO
. #DIVIO!
Consumo Relativo para #DIVIO!
EqNumEnvAmbRefr <«—> Pefrigermef CR kihi.ano HDIVIO!

52
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Envoltéria VERAO E INVERNO

D EqNumEnv =

e @ [ - a) a

l € c
- L
| = T R

l Mare ot - B

N TS Prap T S——

& -
-
-

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Equagdes 3.6 a 3.10 (de acordo
com a ZB, neste caso ZB3),
p.32-33 RTQ-R

0,64 x EQNumEnvg.s + 0,36 X EQNumEnv,
\ ) \ J

| |
e ey

34 .,
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Aquecimento de AGUA

PT, 4 = (a x EQNumEnv) + [(1 —a) ){ EgNumAA] i+ Bonificacoes

Equagao 2.1, p.17 RTQ-R

- Sistema de aquecimento solar

- Sistema de aquecimento a gas

- Sistema de aquecimento elétrico
-Bombas de calor

- Caldeiras a éleo

'1',—‘"')..' .

NNEL —~ [

’o,
!:

35.,
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Bonificagcoes

PT,y = (@ x EQNumEnv) + [(1 — a) x EgNumAA] 4 Bonifica¢des

:""’"“"”‘: Equacdo 2.1, p.17 RTQ-R
| E——= |
(- : ,
bl | Ventilacdo Natural 0-0,40 {
b2 | lluminagao Natural 0-0,30 \‘
b3 | Uso racional de Agua 0-0,20
b4 | Condicionamento de Ar 0-0,20 Q
b5 | lluminagdo Artificial 0-0,10 #&
b6 | Ventiladores de teto 0,10
b7 | Refrigeradores 0,10 )
b8 | Medigdo individualizada 0,10

' ¢ ) ,7_?.'.; u] _
W, T - Y |
3 S 36
= 52
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Edificagdes MULTIFAMILIARES

Eficiéncia Energética
Edificagdao Multifamiliar
ciqes PROJETO [/]

da Pontuagdo: x,xx
ENGEeco: XXxxxsxixms
CidadelUF: xoooooo - xx
Zona bioclimética: xx
Data da avaliagao de projeto: xxixxfxxxx

Mais eficiente

Ponderacao

Menos eficiente

Edificagao Multifamiliar

Quantidade de UHs:

N’°de UHs Nivel A:
N°de UHs Nivel B:
N'de UHs Nivel C:
N°de UHs Nivel D:
N’ de UHs Nivel E:

¥ Nivel de eficiéncia maximo

1 Nivel de eficiéncia minimo - * . * ‘

: 1~ Etiqusta do Projoto tem validade do & ancs a partir da emissao @ deve ser canfirmada pela Etigusta da Edificagdo Construida
Observagio: |- bty

Portarias INMETRO:xc: @ xxx da (més e ano) M. REGISTRD 00 04

PROGRAMA NACIONAL DE -‘-
PROCEL  CONSERVACAO DE ENERGIA ELETRICA . LOGGMARCA 0O A

INMETRO



Areas de USO COMUM

Eficiéncia Energética
Areas de Uso Comum

et PROJETO [J]

Pontuagao: x,xx

50 da
Endereqo: X000
Cidade/UF: 0000000006 - X6
Zona biodlimatica: xx

Data da avaliagio de projeto: xuxx/xnoc

Mais eficiente

Bonificagées: x,xx

50 racional da dgua: xxc
HumnacQDNm Imamasmmms
de usa frequente: x o
Ventilagio Natural em reas comuns.
e usa frequente: x.0c

LAl

B
C
D
Menos eficiente
AREAS COMUNS: AREAS COMUNS:
Uso frequente Uso eventual
Area: xxocm® Area: 0,00 me
Mais eficiente Mais eficienta
» 4 » 4
B B
c Cc
D D
»> »>

Menos eficiente

Menos eficiente

Uso frequente

Sistemas Individuais
Uso eventual

Sauna

lluminagao Bombas. Elevador al
artificial Centrifugas artificial de Agua
I P —
e ol ol ofsm o= o= > olsE=e o
c o © © © ©
o o [ o o o ]
S |EE———  |SE—— | SE—— | | — | —

1 Edueta do Prjets
Observaglo: ;& e oo a v

0 tom valkiade do § anasa pariir da emissdo o deve ser confirmada pela Elgusta da Edificagio Consinida
oo dn e consule & pagina seirbnica o INMET RO: vk meiro govhr

Q PROCEL

CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA

l LOGOMARCA DO OlA
* W AEGISTAG DO O

INMETRO

PROGRAMA NACIONAL DE

Portarias INMETRO:00x & xxx de (més e ano)

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts

Eficiéncia X Poténcia

FT.A.E = I],'.'-’.‘J-i =

EqNumllumg X Pllumg + EQNumEB; X FEf

FH'LLH'I.F + FEF

) + EqNumElev

2

-

+ EqNumEqg X PEqe + EqNumAdg x PAA; + EqNumSxPS

0.3%

+ Bonificagces

('EqHumI]muI x PI].UIE.'E

Pllumg + PEqg + PAA; + FS

Bonificacdes = B1+ B2 + B3

B1 | Uso racional de dgua

0,60

B2 [ lluminacdo Natural

0,20

B3 | Ventilagao Natural

0,20

)

38 .,
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Situacao atual:
REVISAO RTQ-R, algumas consideracdes:
\

Erratas
- Tabela com espessura para isolantes de tubulacdes aquecimento agua
- EquacoOes Ca para ZB1 e ZB2

- Tabela iluminacao artificial areas comuns

Simplificacoes:

- Calculo das areas de ventilacao e iluminacao (tabela de esquadrias)
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como obter uma etiqueta?

192 passo: Contactar um OIA — Organismo de Inspecao Acreditado:

“Pessoa JURIDICA, de direito publico ou privado,

que obteve o reconhecimento formal da Coordenacéo Geral de
Acreditacdo, quanto a sua competéncia para realizar os servigos
de inspecdio de projeto e/ou de edificagbes construidas,

para determinar o nivel de eficiéncia energética tendo como base o

RTQ”.
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Organismo de Inspecao Tipo A

OIA
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Organismo de Inspecao Tipo B

Construtora

OIA
x
| 01A0363

(==
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Cliente

Construtora

Cliente
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Acordos com intermediacdo ou nao:

Consultor

OIA

s Iy

Proprietario

Proprietario OIA



Etapa PROJETO ou EDIFICACAO CONSTRUIDA

Contactar OIA — Organismo de Inspecao Acreditado
Realidade atual: Apenas 1 Laboratoério desighado em processo de Acreditacao:

OI3E
Organismo de Inspecao em
Eficiéncia Energética de
Edificacoes

Inspecdo para Etiquetagem em
Eficiéncia Energética de Edificagdes

Fone: 48 3239 2146
Email: oi3e@certi.org.br
Contato: Jeferson Amaral

O certi

Etiquetagem de Eficiéncia Energética| Roberto Lamberts
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Etapa PROJETO (até 80 dias)

A
N

ANALISE DA
= RECEBIMENTO ENTREGA DOS
APROVACAOD CONFORMIDADE DA ENTREGA DO
DOCUMENTOS - DOCUMENTOS
DA PROPOSTA - DOCUMENTACAO . RESULTADO FINAL
ELETRONICOS FISICOS
RECEBIDA PELO OI3E
até 60 dias uteis
para avaliacao apos
mesma data da 5 dias uteis apos a 5 dias dteis apdsa | aaprovacao + 10
dd/mm/aaaa . . B .
aprovacao aprovacao aprovacao dias Uteis para

emissdo do

relatorio e etigqueta
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Etapa EDIFICACAO CONSTRUIDA (até 95 dias) —

A A
N

. ANALISE DA
ANALISE DA
CONFORMIDADE
CONFORMIDADE
. ENTREGA DOS DA
APROVACAO | RECEBIMENTO DA » ENTREGA DO
v DOCUMENTOS | DOCUMENTACACQ | DATA DA
DA DOCUMENTOS | DOCUMENTACAO - RESULTADO
- E AMOSTRAS E AMOSTRAS INSPECAO
PROPOSTA | ELETRONICOS RECEEBIDA PELO . FINAL
FISICOS RECEBIDAS PELO
OI3E
OI32E

(doc. eletrdnicos) -
( doc. Fisicos)

ate 10 dias
15 dias Oteis apos

. . 5 dias uteis ateé 60 dias | Uteis apds a

mesma data da | 5 dias Oteis apds a a data de entrega .

dd/mm/aaaa . . apds a (teis apds inspecio —
aprovacao aprovacao . dos documentos e

aprovacgao 3 relatorio e

amostras "
aprovacao etigueta 47 52
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Etapa PROJETO ou EDIFICACAO CONSTRUIDA

Interrupcao do processo de inspecao (exemplos):

A

- Falta de documentacao

- Informacdes diferentes (ex. memorial descritivo e material grafico)

- Envio de amostras de materiais sem cuidado (quebra durante transporte)

48



Custo depende: Complexidade do projeto, repetibilidade e nivel de
detalhamento que o projeto é entregue ao OIA

Edificacdo comercial, de servico e publica
Estimativa: 0,01% CUB/m?2

Edificacao residencial

Ex.: Edificacdo unifamiliar 240 m?2 Ex.: Edificagao multifamiliar
(2 torres de 19 pvtos e 8 UHs/pvto) +
‘ areas de uso comum = 36.000 m?

R$ 4.070,00 '

R$ 28.800,00* 49
* 152 ENCEs UHs + 1 ENCE EM + 1 ENCE AUC 52
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V4

proximos passos

ENCE
obrigatoria: Até |3a... melhorias na industria sao importantes:

- Propriedades térmicas dos isolantes
- Absortancia de revestimentos (tintas, ceramicas, etc)
- ENCE para lampadas e outros equipamentos

2014 - Informacao sobre a poténcia de reatores

edificios
publicos federais

Algumas mudangas:

- Elevadores (VDI)
- Vidros (propriedades 6ticas)
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Além das melhorias....
Articulacdo SETORIAL ‘ Fabricantes

materiais
equipamentos

\
Aumentar

n2 de OlAs s. Construtor |
, 1 "

N
Arquiteto
> | (etapas iniciais

projeto)

Capacitacao
de pessoas

Licitacoes
publicas

Manual

Asbea
IN 01:

compras
publicas
sustentaveis
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- PROCEL

PROGRAMA NACIONAL

Eletrobras DF CONSERVAGAO e
La b EEE www.procelinfo.com.br/etiquetagem edificios

www.labeee.ufsc.br/etiquetagem
C: etiquetagem@labeee.ufsc.br

R: etiquetagem_residencial@labeee.ufsc.br '

i -

INMETRO
http://www.inmetro.gov.br/
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