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~ “"CondicBes para a execugado -ional-
de milhdes de moradias nos
proximos 10 anos

E a qualidade
das obras?
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A estrutura do setor nao favorece a qualidade (1/2)

» Industria da Construcao: fabricas espalhadas ao invés de linhas de
producao num unico local: logistica reversa, dificuldade de se
colocar como industria

» Grande pulverizacao: 109.000 empresas de construcao civil no
Brasil, dificuldade de atuar como industria

» Instabilidade histérica dificultou o investimento em sistemas

construtivos — até hoje poucas empresas tem area de

. Desenvolvimento Tecnologico
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A estrutura do setor nao favorece a qualidade (2/2)

« Caracteristicas regionais diferentes em termos de cultura
construtiva
— condicOes de exposicao das obras

— disponibilidade de recursos naturais

— regras para aprovacao e execucao de obras (leis, portarias,

codigos de obra etc.)

e Cultura de ndo cumprimento de normas técnicas e acervo normativo
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E a qualidade das construcoes brasileiras?

- Baixa regulacao setorial

— meédico bem sucedido e um engenheiro desempregado abrem
facilmente uma construtora

— constroem com informalidade, sem cumprir normas e sem
problemas legais de responsabilidade

« Moradia nao € uma opc¢ao, mas um bem de primeira necessidade.

 Em muitos casos, as unicas op¢des sdo a coabitagcao ou
autoconstrucao

Nao ha como exigir qualidade nestes casos. Para parte da populacao,
ética € um artigo de luxo, ndo da para ser formal
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O desempenho de edificios no contexto atual

ABNT NBR 15575 — Norma de Desempenho de Edificios de até 5
pavimentos

Grande oportunidade para um salto de qualidade
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ABNT NBR 15575 - Partes 1 a 6

NORMA
NORMA BRASILEIRA
Est:  grasi.ERA
WO
Rk
B Edificios habitacionais d
e difcios habitacion - Desempenho

- Desempenno
Parte 2. Requisitos

Residente! pyilgings up 0 f
PartZ: quuiremen!s or §

Parte 3: Requisitos para
internos

Residential buildings up to five storie
Part 3: Requirements for internal flo
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A ABNT NBR 15575 — Norma de Desempenho

» Estabelece um nivel desempenho minimo para os edificios, define

requisitos minimos obrigatorios para alguns sistemas

» Define critérios e métodos de avaliacao, mas nao exige que sejam
realizados, avaliagbes dependem do interesse das partes e de

questdes contratuais

* Muitas vezes, atender a Norma de Desempenho € atender normas

existentes

e Tema em discussao no Brasil ha 30 anos, Comissao de Estudos
N riada em 2000
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/SEGURAN(;A

« segurancga estrutural

« segurancga contra o fogo
* seguranga no uso e ha

operagao
\

/HABITABILIDADE
 estanqueidade
« desempenho térmico
- desempenho acustico
« desempenho luminico
« Saude, higiene e qualidade do ar
 Funcionalidade e acessibilidade

Conforto tatil e antropodinamico

-

SUSTENTABILIDADE
 durabilidade
« manutenibilidade

~

 impacto ambiental

-

/

Requisitos Gerais
Estruturas

Pisos internos
Paredes e Vedagoes
Coberturas
Sistemas hidrossanitarios_#y»
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Sustentabilidade e Desempenho andam juntos

6. Avaliagao do desempenho
1. Relagéo do Edificio com o seu Entorno - 6.2 Diretrizes para implantagéo e entorno
18. Adequagéo ambiental

7. Desempenho estrutural

14. Durabilidade e manutenabilidade
17 Conforto tatil € antropodinamico
18. Adequagao ambiental

2. Escolha Integrada de Produtos, Sistemas e Processos Construtivos

3. Canteiro de Obras com Baixo Impacto Ambiental 18. Adequagéo ambiental

4. Gestdo da Energia 18. Adequagédo ambiental

5. Gestdo da Agua 18. Adequacgédo ambiental

6. Gestéo dos Residuos de Uso e Operagéo do Empreendimento --

7. Manuteng&o — Permanéncia do Desempenho Ambiental 9. Seguranga no uso e na operagao

8. Conforto higrotérmico 11. Desempenho térmico

9. Conforto acustico 12. Desempenho acustico

10. Conforto visual 13. Desempenho luminico

11. Conforto olfativo 13. Saude, higiene e qualidade do ar é
y 12. Qualidade sanitaria dos ambientes 13. Saude, higiene e qualidade do ar
% 13. Qualidade sanitaria do ar 13. Saude, higiene e qualidade do ar

14. Qualidade sanitaria da agua -
=" g
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (1/6)

« Desempenho estrutural

— O projeto deve obedecer normas ja existentes, manual do
proprietario deve informar sobrecargas maximas

« Seguranca contra incéndio

— Conceito: evitar incéndios, salvar as pessoas em caso de e
evitar prejuizos materiais. Projeto deve obedecer normas ja
existentes e Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (2/6)

« Segurancga no uso e operagao

— Sistemas nao devem apresentar rupturas, instabilidades, partes
cortantes ou perfurantes para evitar ferimentos aos usuarios.
Projeto deve atender normas existentes e ter bom senso.
Método de avaliacao: analise de projeto e ensaios

 Estanqueidade

— Deve ser garantida por todos os sistemas e as fontes de
umidade externa consideradas em projeto. Projeto deve conter
detalhes que garantam estanqueidade especialmente na

interface entre sistemas
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (3/6)

« Desempenho luminico
— Norma estabelece niveis minimos de iluminacgao natural (minimo
geral de 60 lux) e artificial (100 lux ou 50 lux em corredores,
escadarias e garagens

 Durabilidade e manutenibilidade

— Norma estabelece uma vida util minima de projeto para cada
sistema (40 anos para estruturas e fundacgoes, 10 anos para
sistemas hidrossanitarios) e recomenda prazos minimos de
garantia (3 anos para instalacdes elétricas e hidraulicas por

exemplo)
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (4/6)

« Saude, Higiene e Qualidade do ar

— Remete as exigéncias da ANVISA. Estabelece limites para
poluentes na atmosfera e evita proliferacao de microorganismos
de acordo com as resolucdes da ANVISA

* Funcionalidade e Acessibilidade

— Define medidas minimas de mobiliario e de espacos (Manual
CEF) , para portadores de necessidades especiais, remete a
ABNT NBR 9050
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (5/6)

« Conforto Tatil e Antropodinamico

— A utilizagcao e operacao dos sistemas deve ser segura e
confortavel aos usuarios. Os usuarios nao devem escorregar ou

fazer muita forgca para o acionamento de um caixilho por
exemplo

 Adequacao ambiental

— Norma recomenda e nao obriga o projeto a buscar economia de
energia e de agua tanto durante a construgao quanto o uso e
operacao do edificio
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Resumo dos requisitos basicos da Norma (6/6)

« Desempenho térmico

— Ambientes de permanéncia prolongada devem apresentar
condic¢oes iguais ou melhores que a externa, ou seja,
temperatura igual ou inferior a externa no verao. No inverno, a

temperatura interna deve ser pelo menos 3 graus maior do que
a externa.

— Desempenho minimo varia de acordo com cada regiao do pais:
remete a cartas bioclimaticas

— Sombreamento externo obrigatoério
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Cdédigos de obras x norma de desempenho

CAMPINAS FLORIANOPOLIS | PORTO ALEGRE SALVADOR SAO PAULO RIODE JANEIRO

Desempenho

Conforto Interno

Segurancga

Acessibilidade

Coordenacao Modular

Tipologia x Entorno

Meio Ambiente e
Saneamento

000 O 0 0o
0000000
L JNC B Bl Bl BIGAN AN
L NN B NICRIOM 2N
o0 0o O 00a-o
o000 o0 oo

Dimensionamento

Legenda:

. tratado ' ndo é tratado

O tratado Insatisfatoriamente ‘ tratado prescritivamente
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Principais pontos de grandes debates

Desempenho térmico
Desempenho acustico

Vida util de edificacdes
Seguranga no uso e operagao

s N~
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1 - Desempenho térmico
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Desempenho térmico

« O importante é controlar o excesso de radiagao solar nos
ambientes, conter o avango acaba sendo muito mais trabalhoso e

caro
— Implantacao do edificio considerando insolagao
— Sombreamento externo: beirais, toldos, vegetacao, persianas de

enrolar: necessidade de economia de energia mais do que o
conforto térmico sera o indutor da mudanca
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zonas bioclimaticas
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Mapa de Zoneamento Bioclimatico da ABNT (2003) socbreposto ao Mapa Pelitico do Brasil
website www.jrric.com.br | J Renato | Montagem llustrativa
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Desempenho térmico (revisao da norma 2011)

« As areas minimas de ventilagcao deverao atender a legislacao
vigente (codigo de obra local) ou na falta do mesmo, adotar os
valores do anexo G (informativo) que sera adequado por meio de
estudo das zonas bioclimaticas e calculados pelas medias
ponderadas entre os codigos de obra existentes por regiao.

» O ponto critico do estudo € a Zona bioclimatica 8, devido suas
particularidades, a proposta € dividi-la entre as zonas norte e
nordeste

As areas minimas de abertura para ventilacao *
« Zona bioclimatica 8 — Zona norte vaos 12% da area do piso e zona

—
—-—

nordeste vaos 8% da area do piso, ﬁ“
: URTINT - , . e
 Demais Zonas bioclimaticas - vaos de 7% da area do piso. %
= r/;‘é |

* O texto ainda nao esta validado e podera ser alterado




, CONVENCAO
HA LIMITES PARA O CRESCIMENTO SECOVIEd
DO SETOR IMOBILIARIO? 2.0 1 1

2 - Desempenho acustico
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Desempenho acustico

* Niveis de desempenho definidos na Norma de Desempenho estao
aquém dos praticados nos paises desenvolvidos

« Aexposicao a niveis de ruido inadequados € muito prejudicial a
saude humana — desempenho acustico nao é artigo de luxo

« E possivel atender a Norma com pouco aumento de custo, mas
mudancas serao necessarias. Por exemplo, lajes de 9 cm e paredes
divisorias de unidades com menos de 14 cm (alvenaria
convencional) ndo atendem aos niveis de desempenho obrigatorio
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Desempenho acustico inadequado prejudica a saude
humana sem que se perceba que a causa é o excesso de

ruido

* Aceleracao da pulsacao

« Aumento da pressao sanguinea e estreitamento dos vasos sanguineos

e Sobrecarga do coragao,

« TensOes musculares e secrecdes anormais de hormonios

« Causa modificagao do comportamento psicofisiolégico do individuo, tal
como nervosismo, fadiga mental, prejuizo no desempenho no trabalho,
dificuldades mentais e emocionais, irritabilidade e ate impoténcia
sexual.

« Tambem pode haver uma dilatagcao da pupila, aumento da producao de
horménios da tiredide, aumento da producao de adrenalina e
corticotrofina, contracdo do estomago e abdomen, reacées musculares &

g diversas e contragao dos vasos sanguineos, entre outros.
| I L KT g e oS
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Conforto acustico: o que é e porque nao é supérfluo

« Conjunto de exigéncias humanas de escutar bem, sem
interferéncias de ruidos, baseado no principio de que quanto
maior for o esforco de adaptacao do individuo, maior sera sua
sensacao de desconforto e risco de prejuizo a saude

 Desempenho acustico depende das propriedades do material
empregado no acabamento de isolar, absorver ou refletir o som /
ruido e do dominio das fontes de ruido externas e internas.

« Conforto acustico € diferente de desempenho acustico
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Desempenho acustico

» Os sistemas devem apresentar um nivel minimo de isolamento
acustico, de tal forma que os ruidos maximos admissiveis por
ambiente atendam a ABNT NBR 10152

* Tipos de ruidos
— Ruido de impacto: salto alto
— Ruido aéreo: conversas
— Ruidos provenientes de equipamentos e vibracoes
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Isolamento de piso a impacto sonoro

CONVENCAO
SECOVIEL
2 0 1 1

Pais L’'nT,w maximo [dB]
Austria 48
Suica 50
Franca 58
Inglaterra 62
Espanha 65
Brasil 80

onte:David Akkerman
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Isolamento acustico de paredes externas

, DnT,w [dB]

Pais (Diferenga padronizada de nivel,
ponderada entre os ambientes)

Austria >55

Suica 254

Franca 253

Portugal 250

Espanha 250

Brasil 40 a 44

Fonte:David Akkerman
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Desempenho acustico (revisao da norma 2011) *

« Na ultima reunido plenaria foi aprovada proposta de alteracao da
Tabela 17, que define os valores minimos de diferenga de niveis
ponderado da vedacao externa de dormitorio, tomando como base a
localizacdo do imovel.

CI.::\sse de Localizacao D2m,nT,w (dB)
ruido
| Distante de fontes de ruido intenso 520
de qualquer natureza B
Areas sujeitas & situacdo n3o
| enquadraveisem | e 225
1]
i Ruido intenso de meios de 530

transporte .
Nota: Para vedacao externa de salas, cozinhas, lavanderia e banheiros nao ha exigéncia
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Desempenho acustico (revisao da norma 2011) *

« Para medicao devera ser utilizada uma fonte de ruido, locada a 2
metros da fachada e feita medicao com a captacao na parte externa,
posteriormente a fonte devera ser colocada na parte interna do
dormitorio fechada as janelas e novamente medido, mensurando o
desempenho da fachada com relacdo a mesma fonte de captacao.

 Em regiao de aeroporto, estadios, locais de eventos esportivos,
havera necessidade de estudo especifico.

« O texto visa atender a grande gama de construcdes, mas nao exime
o atendimento da ABNT NBR 10152.

* O texto ainda nao esta validado e podera ser alterado
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3 - Vida util de edificacoes
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Vida util de edificagcoes — visao de longo prazo

« Custo global = custo de construcao + custo de uso e operacao +
custo de manutencao

« Vida util é referéncia técnica e ndo garantia de imoveis

« Fabricantes de materiais e de sistemas — caracterizacao do
desempenho — durabilidade

Engenharia diagndstica tem um papel fundamental na
implementacao de Programas de manutencao preventiva e
corretiva e na evolucao dos processos construtivos —
retroalimentacao e PDCA
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4 - Seguranca no uso e operacao - pisos
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Seguranga no uso e operacao - pisos

Sistema - pisos

* Requisito — Seguranca no uso e operacao

» Critério — Coeficiente de atrito dinamico do piso
 Meétodo de avaliagcao — ensaio padronizado
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0 ESTADD DE S. PAULOD

Metro: piso
de estacao
ja precisa
ser trocado

Aberta ha dez meses, Estacio Vila Prudente tem
rampas e escadas escorregadias em dia de chuva

Diego Zanchetta

O Metrd de Sio Paulovai subs-
tituir o piso das rampas de
acesso e das escadas da Esta-
¢io Vila Prudente do Metrd,
da Linha 2-Verde, inaugurada
em agosto na zona leste da ca-
pital paulista. A mudanga ocor-
re apds uma série de reclama-
¢oes de usudrios que escorre-
garam nas rampas, sobretudo
em dias de chuva.

O piso de porcelanato da nova
estacio é liso e jd tem infiltra-
¢des visfveis nas juntas. A rampa
de acesso, de cerca de 150 me-
tros, & inclinada. Quando estd
malhada, dificulta a descida,
prihcipalmente de idosos e ges-
tantes. Masatéjovens reclamam
queopiso*viraumsabao”acada

nova chuva.

“Mesmo quando estd seco, o
piso escorrega para quem estd
de sapato, Vocé tem de descer se
equilibrando com o guarda-chu-
va”,conta oestudante Lucas Wa-
shington Irmovaites, de 15 anos,
morador na Vila Prudente.

Hi virios relatos de quedas na
rampa que dd acesso i Avenida
Anhaia Melo. “Eu desgo bem de-
vagar mesmo. E escorregadiode-
mais esse piso, ndo sei comonao
fizeram um estudo antes. Era sé
colocarum pedestre parachegar
aestacioemdiadechuva”, recla-|
ma Wagner Baptista Camargo,|
advogado de 34 anos e morador|
na Vila Ema.

O mesmo piso da rampa estd
nasescadasque dioacesso a Rua
Cavour, do outro lado da esta-|
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O Estado de Sao Paulo - 5 de maio de 2011

quiviasemea soematooe 2o | Cidades/ Metrépole | C7

o, Ali, orisco de queda ¢ ainda
maior, segundo 0s usudrios.

“Euquaseroleipelaescadaem
fevereiro, foi por pouco que nio
bati a cabega no chio. Nio sei
por que o Metrd nilo colocou o
mesmo piso da rampa da Esta-
¢lo Tamanduarei, que é antider-
rapante”, reclamaJonas Francis-
co Benelli, de 56 anos.

Até alguns funciondrios da es-
tagliorelataramareportagem te-
rem caido nas escadas de acesso
& Rua Cavour em dias de chuva.

“J4 vi uma menina de 5 anos
batendo a cabegano chiio e sain-

passageiros por dia utilizam a
Linha 2-Verde, conforme levanta-
mento do Metrd de margo. No
mesmo més de 2010, antes da
ampliagio de funcionamento na

Vila Prudente, eram 416,4 mil.

do depois com a testa sangran-
do. O pai dela veio aqui no dia
seguinte ¢ xingou todos os fun-
ciondrios, mas nfio podemos fa-

Liso. Porcelanato atual vai ser trocado por outro com ranhuras; companhia no informou ainda quem arcard com os custos

zernada”, relatouuma funciona-
rio da estagiio, que pediu para
ndo ter seu nome divulgado pela
reportagem.

Substituigio. A companhia re-
conhecé que houve problemas
no piso localizado na rampa e na
escadana entrada da Estagiio Vi-
la Prudente.

Apds vistoria téenica em con-

junto com o fabricante do mate-

rial, ficou decidido que todo o
piso serk substituido por outro
porcelanato de textura ranhura-
da e quadriculada, que propor-

PALLD FINTOAE- M0

ciona majoraderéncia e diminui
oriseode escorregamentos, con-
formeinformanotaenviadapela
Assessoriade Imprensa da Com-
panhia do Metropolitano. “O
processoencontra-se em fase de
produgiio das pegas para poste-
rior instalagio®, disse a nota.

O Merrd ressalta que o piso
instalado na estagio da Linha
2-Verde - “porcelanato da linha
Argtecnolipantiderrapante”-é
recomendado parauso em dreas
externas e internas. Esse tipo de
material seria usado para substi-
tuir o granito, considerado ina-
dequado em relagiio ao aspecto
da sustentabilidade.
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Cidades Criancas e idosos sao as principais vitimas
Economia y

Texto: B e

Esquisitices Do R7 ’ n ,
Iméveis A maioria dos casos que ocasionam traumas e lesdes acontece dentro de casa, ptord 4
Internacional segundo uma pesquisa divulgada pelo SUS (Sistema Unico de Saude). Destes, 77% \
A M ocorrem no banheiro. Por isso, especialistas orientam como evitar acidentes, Akudly ks
= i ) i 7% morrem em cinco
il principalmente com criancas e idosos. anos, diz pesquisa

Saude

Saiba mais no video abaixo:
http://noticias.r7.com/saude/noticias/banheiro-e-local-mais-comum-para-
acidentes-domesticos-segundo-pesquisa-do-sus-20100112.html
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Espanha — Codigo Técnico de La Edificacion

Seguridad frente al riesgo de caidas
12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en

condiciones de seguridad.
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UNIAO EUROPEIA — estabelece condi¢des

harmonizadas para a comercializacao de produtos
de construcao com base no desempenho - o marco 2011

4.4.2011 EN Official Journal of the European Union L 88/5

REGULATION (EU) No 305}2011 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 9 March 2011

laying down harmonised conditions for the marketing of construction products and repealing
Council Directive 89/106/EEC

(5) Quando aplicavel, as provisées para um uso (13) Sempre que necessario, classes de desempenho em relagio
pretendido ou usos de um produto de construgao de as caracteristicas essenciais dos produtos de construgio devem

um Estado-Membro, visando cumprir requisitos ser encorajados a ser usado nas normas harmonizadas, de

basicos para obras de construgdo, determinar as modo a ter em conta os diferentes niveis de requisitos basicos
caracteristicas essenciais cujo desempenho deve ser para obras de construcdo para a construgio de determinadas
declarado. A fim de evitar uma declaragéo vazia de obras, bem como de as diferencas de clima, geologia e geografia
desempenho, pelo menos, uma das caracteristicas e outras condicdes prevalecentes nos diferentes Estados-

essenciais de um produto de construgao que sao Membros. Com base num mandato revisto, a organismos

relevantes para o uso declarado ou utilizagdes devem europeus de normalizagdo devem ter o direito de estabelecer ' 3
ser declaradas.® essas classes nos casos em que a Comiss&o nio tenha ja

estabeleceu. *

* Traducao livre.
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Consideracoes finais

« A Norma de Desempenho esta sendo revisada neste momento — ha
resisténcia por parte do setor em aceitar as mudancas

— Temor de aumento de custo
— Dificuldades para atendimento e de enfrentar concorréncia

» Apesar destas dificuldades, ndo ha outra alternativa a nao ser
evoluir nem que seja lenta e gradualmente

 Todas as industrias evoluem e a construgao civil precisa recuperar o
tempo perdido
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OBRIGADO!
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