SEMINARIO NORMA DE DESEMPENHO: PROJETO, A'TECNISA

ESPECIFICACOES E CONTROLE DE EXECUGCAO PARA Mais construtora por m’
ATENDER A NORMA DE DESEMPENHO DE EDIFICACOES < , 7
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O SINDICATO DA HABITACAO
Desde 1946

SindusCon @ SP

o Sindicato da Construcao
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' dem’de 2013

O que precisa mudar nos processos desde a concepcao do
empreendimento paratrabalhar com a metodologia de
desempenho e atender a norma.
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A Norma de Desempenho ABNT NBR 15.57
limita o ruido no interior dos edificios.

O seu cumprimento € OBRIGATORIO a partir de Julho/2013
e impacta a todos os novos EDIFICIOS RESIDENCIAIS.
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PORQUE NORMA DE DESEMPENHO e

1. Parafinalmente termos parametros de engenharia para definir o que é a qualidade de
uma edificacao a partir das necessidades humanas, evoluindo como sociedade para
edificacdes que efetivamente tenham caracteristicas de seguranca, habitabilidade e
sustentabilidade;

2. Paraque possamos ter um processo de desenvolvimento e introducao de tecnologias
com baixo risco.

—

3. Paranivelar o mercado de construcao civil impedindo a concorréncia predatoria: os
requisitos estabelecem minimos a que todos devem atender e o cliente pode assim
comparar produtos de modo a nao comprar por precos mais baixos produtos com
desempenho abaixo de um minimo que nivela a concorréncia.

4. Parainserir o Brasil em praticas internacionais de projeto, constru¢ao e produtos de
construcao civil: a globalizacao é um fato incontestavel e chega a construcao civil

brasileira com investidores e clientes que requerem dos produtos de edificacdes

desempenho equivalente ao que encontram em paises onde normas e legislacdao sao

¥ totalmente baseadas em desempenho desde os anos 90 no minimo
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b RESPONSABILIDADE DO INCORPORADOR

Identificacdo dos FISCOS

previsiveis

ﬁ 4 (aterro sanitario, contaminagoes, agentes
’ agressivos no solo, e outros riscos Ambientais.
k . ® Erosdo, deslizamento, enchentes,

| vibragoes, fontes sonoras,

‘ - A efeitos conjugados de fundacgoes

vizinhas)
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’RESPONSABILIDADE DO PROJETISTA 7w

» Especificar vida util de projeto (VUP).
* Especificar materiais, produtos e processos para
atender ao desempenho minimo, com base no

desempenho declarado pelos fabricantes dos produtos

empregados no projeto.
* VUP superiores ao minimo estabelecido precisam

constar nos projetos e/ou memoriais.




& TECNISA

» RESPONSAB"‘IDADE DO CONSTRUTOR TECNISA

Elaborar Manual deuso e

manute ng:ﬁ O, explicitando PIrdZ0S
de garantias aplicaveis.

Recomenda-se que os prazos de garantia estabelecidos no
Manual de Uso, Operacao e Manutencao, ou documento
similar, sejam iguais ou maiores aos apresentados no

o Anexo D (NBR 15575 Parte 1).




} RESPONSABILIDADE DO FORNECEDOR e

Caracterizagao do

sistema de acordo com a N

norma. \/\) —

—




RESPONSABILIDADE DO USUARIO e

4

e Realizara manutencao
conforme previsto em
manual.

* Nao efetuar modificacoes
gue prejudiquem o
desempenho original
entregue.




) COMO ERA / COMO SERA & reosa

Como comprar DESEMPENHO?

Fabricantes e " Consultoria
projetistas

desconhecem

comportamento Avaliagdo de

Especificacao dos
+ materiais e
avaliacao do
CUSTO x
DESEMPENHO

sistémico de desempenho
componentes com ensaios




COMO ERA & TECNISA

Avauacio pe DesempenHO EM InsTALACOES HiDRAULICAS

v'2007 fornecedores
desconheciam o
desempenho sistémico
de seus produtos.

v'Foram ensaiadas 10
solugdes distintas, sendo
gque apenas 1 atendeu as
premissas do projeto.




COMO ERA oo

Avavriacio e DesempenHO EM INsTALACOES HiDRAULICAS

Atenuacao (dB) % CUSTO
Solugao 10 Solucao 10
Solugdo 9 Solugao 9
Solugéo 8 Solugéo 8
Solugao 7 Solugao 7
Solugéo 6 Solugéo 6
Solugéo 5 Solugéo 5
Soluggo 4 Soluggo 4
Solucdo 3 Solugédo 3
Solugdo 2 Solucéo 2
Solugdo 1 Solugdo 1

000 002 004 006 008 010 0% 200% 400% 600% 800%




COMO ERA o=

Avauacio e Desempento Em Piso ELevapo

AUSENCIA DE PARAMETROS




COMO ERA & TECNISA

VENDAS DE COMPONENTES E SISTEMAS NO BRASIL X MUNDO

Exemplo: Piso elevado externo |

PART 2: PRODUCTS
20i  PAVERSYSTEM
It order w0 describe type and gnalsty of products mrended, these specificatsons are based upon the

J::xp;a;vks.::\m;c:::‘dmmed by Wansau Tile Inc. See paragraph | 7 heremn before for other I P i SO e I eva d O n O B ra S i I :

A TERRA PAVERS:
The paver system shall wehsde the following components and all other acosssary matenals requared
for a complete and proper installarion
I Precast Concrete Pavers: Paver units shall be 23 13/16" x 23 1316”7 x 27 thack (Note: other
sazes are avarlable) and color texture to be

Swrface Ty Number pfactrad by Wansau Tile Inc , Wansan, W1 I . N —_ ~
(IH&DK(;%SP;?‘S 71‘419 ll‘l Fav. fh 119 "-:l:(s“)“ct :;:::wrdeqml l;ee:pm‘:pap}:l 0"1 fon Fornecedor 1 2 Vantagens ConStrucao a

b T ght aggregate. conforming t " seco; apresenta uma superficie sempre em
" sz o <1 - l,m,| ASTM Sembente s nivel; maior velocidade de obra;, e
. f\fl:' ﬁlﬁ,ﬁfﬂiﬁ'f'ﬁ' kit 3 conpreson sl ezt | durabilidade jd que os materiais utilizados
e :)k:(t:x;a:?;n::s& 7 tiexural strenghthiof 700 PS w ThIC I 560 de a/ta reSisténCia,'”
e P W s D

Specamens. when tested, shall have no breakage and not
ghl of any wndniadual umt when subject to 50 cycles of

h Center load: Pavers shall support 1|mmmum concentrated load of 1.850 lbsl When
pressure 1 apphed 10 a paver supported on tour (4) comers

1 Sizing: Perumsable vananons m dunensions shall not differ by xw;@im;
width, hught, length or thackness  Standard unsts are manufactured wi vel
on all four (4) sades of fimished surface. Unat shall conform to a true plane and not differ

by more lh. esther concave and'or convex warpage

Fornecedor 2: “Resisténcia e durabilidade
incompardvel, conforme as normas
I brasileiras;”




COMO ERA \ GHisis.

Avauacio e Desempento Em Piso ELevapo

ESTABILIDADE




COMO ERA o

Avauacio pe DesemprenHo Em Piso ELevapo

IMPACTO DE CORPO DURO

JOULES

Fornecedor
Fornecedor A
Fornecedor B

C

Referéncia: Normas estrangeiras.




COMO ERA NGl

. Inovagao

VENDAS DE COMPONENTES E SISTEMAS NO BRASIL X MUNDO

Os materiais, componentes e sistemas construtivos precisam ser especificados em
suas propriedades.
Nao existe produto “similar” se os critérios de similaridade nao estao definidos.

Se o desempenho for equivalente entdo podemos dizer que sdo similares.

PN

RV 04 IFurc:eIanatu 0,20 x 0,40m, Marca Modelo LINDO polide ol similar.
PISO
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COMO SERA & TECNISA
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As condi¢cOes de exposicao

para especificacao:

* regiao de vento e altura
do edificio (NBR 10821),

« classe deruido
considerada (NBR 15575).
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. COMO SERA o

CARACTERIZACAO DO DESEMPENHO

TABELA DE HOMOLOGACAO DE

TECNISA REVESTIMENTOS (PISO e PAREDE)

Mais construtora por m*

[ z | = —_ —_ —_ o —_ | @ s
23 g 9|3 S|z olsge|fgc
Ambi SE6|2.2|%g8|$a2|5E28|58¢ OndepOdEe
mbientes $5a.|383|8%3|582|822 |38
’ simsiciisnisrs. |23 (BB |sBE| 2B |23 (a5E ~
{em acordo com a normazoelz;esempen o NBR 15.575 g % E g E :% g :g g :é g E zg g g Onde n a O pOde
= 2|z £|=2 &|2 z|3 |8 &£ .
Caracteristicas do produto 0,53 4 0,5% 5 HA[ LA | o041 - p | 1ICar
PARED A ADA
Area de servico — - 15% 3 - | LB 0,6
Ambientes fechados com Piscinas - - 3% 3 HB | LB 0,4
Banheiro - - 15% 3 - | LB 0,6
Cozinha - - 15% 3 - | LB 0,6
Dentro de Piscinas - - 3% 4 HA | LA 0,3
Fachada - - 3% 3 HB LB 0,3
Sauna Umida - 3% 4 HA | LB 0,3
PISOS EM AREAS SECAS
Apoio de Funcionarios -— 3 10% 4 - | LA 0,6
Deposito de Lixo --- 3 6% 4 HA | LA 0,6
Deposito de Materiais de Limpeza - 3 10% 4 HA | LA 0,6
6% 4 HB 2 ac
Recomendado
y . Recomendado com restri¢do - Consultar DDT
Tg‘cN'sA Falta de informagdes - Laudos ndo recebidos




, CO

Max Absorgdo
de dgua

Abrasdo
profunda

MO SERA

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS

Indica quanta dgua a placa pode absorver. Quanto maior esse
numero, menor a resisténcia da placa. Limita o uso em regides com
maior probabilidade de impactos com corpos duros.

20 ou menos

Salas, quartos,
korredores, lavabos, etc)

15 ou menos

Box, banheiros, etc.

6 oumenos
Cozinha, drea de servico,
dispensa, dreas comuns,
etc.

& TECNISA

Mais ¢

1 ou menos

Garagens,
depésitos, etc.

Indica a resisténcia superficial  abrasdo. Limita o uso em regibes
conforme a intensidade de trafego efou presenca de areia e outros
abrasivos.

zero ou mais

Paredes

2 ou mais

Quartos, closet.

3 ou mais

Sala,

4 ou mais

Banheires, cozinha,
corredores

kalgadas, rampas,

onstrutora por m’

5 ou mais
Garagens,

areas comuns,

elevadores, etc,

Testado em porcelanatos técnicos, ela aponta a velocidade de
desgaste. E um indicador da qualidade do produto.

Maximo

Coef. Atrito
molhado

Expansdo por
umidade

Aponta a tendéncia ao escorregamento promovida pelo piso. Essa
tendéncia também é fungdo do local onde o piso esta aplicado,
como por exemplo presenca de dgua e/ou 6leos.

entre0,2e0,4

Utilizavel em areas
secas internas (sala,
quarto, corredor, etc.)

entre0,4¢0,5

Utilizavel em areas
molhdveis internas
{banheiros, varanda
coberta, cozinha,
etc.)

entre0,5€0,7

Utifizavel em areas
molhadas internas (box
de banho, varanda
descoberta, etc.)

0,7 ou mals
Utilizdvel nas

demais dreas ou

rampas (deck de

piscina, garagens,
areas comuns
externas, etc.)

Indica quanto a placa se dilata ao entrar em contato com a dgua.
Pecas com alta dilatacdo e dreas maiores que S5Sm2 possuem alta
probabilidade de desplacamento.

maior que 0,6

Pisos e paredes de areas
secas internas

Até0,6

Qualquer aplicacdo

(fachadas, piscinas,
paredes, etc.)

Resist. a

manchas

Resist. ao
ataque
acido/alcal

Comumente chamado de indice de facilidade de limpeza, este
indicador aponta o tipo de produto de limpeza necessario para
limpar um piso sujo

Classe5

Limpa apenas com agua

Classe 4

Limpa com
detergentes comuns

Classe 3
Necessita de uso de
detergentes industriais
fortes

Limpeza apenas
com solventes e
solugbes especiais

Impossivel
limpeza

Apresenta a resisténcia da pe¢a ao atague de 4cidos e basesem
alta e baixa concentracdes. Do melhor para o pior, temos: HA, LA,
HB, LB, HC, LC

Piscinas, depdsito de
lixo e ambientes com

presenca de produtos

quimicos

Cozinha, drea de
servico, depdsitos e
areas comuns,

HBou LB

Demais dreas privativas

HCou LC

Impréprio para
qualquer uso

B



COMO SERA & TECNISA

CONSTRUTOR ESTABELECE CRITERIOS DE FORNECIMENTO

Selo ABCP
Solicitacao de laudos de ensaio de controle de

qualidade
Verificacao das instalacdes (visitas as fabricas)

Exigéncia de cura a vapor: evitar retracao higroscopica

minimizar risco de patologias nos revestimentos

N 51.’
Bk N
3 h-‘ﬂ
Sy
<

Exigéncia de garantia de resisténcia no ato da entrega  evuse L, S ein

Horizontal

do bloco na obra: comprovada por laudo de ensaio
(eliminacao de varidveis e do risco de necessidade de
reforco estrutural)

Dosagem automatica de todos os materiais

Controle e correcao automatica de umidade de

agregados

Precisao dimensional...




COMO SERA & TECNISA

Mapeamento do desempenho para aprimorar métodos

4

Contrapiso - Aderéncia

Mudanca de Trago

Economia

oo da i TSR

DESEMPENHO A SERVICO DA RACIONALIZACAO

Obra 127 Obra 116 Obra 133 Obra 116 Obra 107




. COMO SERA & TECNISA

ConbicAo pe Exposicio

Sera que a
mesma tinta que
e ulilizada em

Sao Paulo
pode ser
empregada em
um
empreendimento

em Santfos?




. COMO SERA

Conbicio ok Exposicio

o7

& TECNISA

Mais construtora por m’

Em abril de 2011,
foram aplicadas

16 tintas
indicadas pelo

consultor
contratado.

Com a avaliagao
feita apos 11
meses, apenas

5 tintas
continuam com
chance de
aprovacao




COMO SERA & TECNISA

FABRICANTE EspPeciFicA DESEMPENHO

Sistema Viapol Antirruido®

- -'.. -
b 1

| Viapol Antirruido®
Sistema Acustico

2 Performance Actstica
\‘;ﬁk‘

Ny oo 00 Vit Meteratie® Setena Bt b W G 1 T Sore
WD G A T S B A o o e




COMO SERA

FaBRICANTE CARACTERIZA O SISTEMA

Acustico

& TECNISA

Mais construtora por m’

Resist ao
fogo

pareds (ki)

R !i |
=
Paredes nlernas & unidade " —:I—:r B o= 220
Coonre’sEl 125 =
Cozinha'area s BEriED B o -
TABBO0MEST12,5415T12,56R ' 3
Paredes niemas & unidade o
Do <[ T, ml e
Dormbérindomitéria 12,5
Dormbdrinheanhein 8
2T 3
Eanheirbanhero TIABEOLMEMSET 2,541 5T1 2, 5/BRA LMS0
Paredes niemas & unidade u
Coznre'sl g0 280 550
CoTinraferea os BEnvgo -
Dormbérinla 125 43
Dormicrindomitaria a
N R /D el . N "
Banherubanhein ' .
=
ParadeE Niemas 4 unidade —_— oo EECEl 16
cozirra‘sal B H | M 125 =
CoTinraferea os BEnigo = w  3m 4
B TOE00MSEMST12,5:15T12 5B
.5
Paredes niemas & unidade S
Dormbérinfsala = m 600 3,00 3,80
DormErindomitari 12,5 <]
Dormbdrinheanhein
= o0 330 40
Eanharo‘banheiro B5/TO/BO0/MEM TS 2,5:1 T51 2,5/R/ LMS0
n
—_— BOD 470 440
Parades enire unidades H m 125 o
habitacionals aulinomas = .
400 04
120/ 0B 00/ME 5T12,5+18T1 2, 5B R LMSD - &0
L
ParadeE Niemas 4 unidade 8
I I ;R
Dormbsrnfdommibine = 12,5 =
DormExrinbanarm 400 385 4,80
Eanheirbanhero 11550/60 0MSZST1Z, 50 25T12, WERMLMSD '
PArG0BE anlre unldadeE i
habltaclongls aulinamas Errirnansaii 600 20 40
8 drees @ITung: e parma- = II'J.';',{'_;H T,'—'.‘, = 3
néNEla oe pazioas & atiida- - Rih 12,5 45
8z o2 |amr e el i 400 3,50 370

Fome theater, sallo de jogos,
salo ok Testas, e,

AEETIE0LMSDESZ5T 2,542 8712, 6/BRA LMSD




O fabricante tem que realizar
ensaios de caracterizacao de
desempenho e apresentar os
dados que demonstrem
verdadeiramente o desempenho
de seus produtos. Quem
especifica tem que exigir estes
dados e saber interpreta-los.

Fonte: Apresentacdo Eng. Fabiola Rago
Beltrame-AFEAL

&

~ E«w»"‘ o

FABRICANTES ENSAIAM SEUS PRODUTOS

& TECNISA

Mais construtora por m’

Fabricante: (nome ou logomarca do fabricante)

Produto:
Janelade correr 02 folhas
Espessura e tipo do vidro

Dimenséo: alturax largura
1 000 x1 200 mm
monoliticocom 4mm

CLASSIFICACAO TECNICA DO PRODUTO Regido Ouant. pav
(ABNT NBR 10821) do pais -pav.
NiVEL DE DESEMPENHO M'(rl‘v'l’;m 1l 02

RESISTENCIA A CORROSAO

(Especifica para esquadrias de a¢o) —

ISOLAMENTO ACUSTICO

Atenuacédo Minima (AM)- <18 dB

APLICACAO:

-Edificagdo com até dois pavimentos (térreo mais um pavimento);

-Deve ser utilizada em regides com baixo ruido externo

REGIAO DE UTILIZACAO:
Demarcar a regido do mapa

- S0 Paulo — Capital

- Sao Paulo — Litoral

- Grande ABC

- Norte de Mato Grosso do Sul

- Sul de Mato Grosso e Goias

- Norte de Amazonas e Roraima

RECOMENDAGCOES:

- Convém que este produto seja utilizado apenas em edificacdes com até dois pavimentos e altura

méximade 6 m.
- Desempenho térmico e acustico minimo.

Caracteristicas técnicas de acordo com a ABNT NBR 10821:

Ensaio:

Resultados:

- Permeabilidade ao ar:

Vazao obtida

- Estanqueidade a agua:

Minimo 120 Pa

- Pressé@o de vento para o ensaio de deformacéo:

Minimo 1 000 Pa

- Resisténcia as operacdes de manuseio:

Atende

- Isolamento acustico (Rw):

dB




COMO SERA & TECNISA

AnNAuse po EnTorNO - PAPEL DO INCORPORADOR
e ' 7 n
e § | L 1 i | //‘\aj
SIMULACAO ok
7 m —~

AV. NICOLAS

> 20 )
>>>>>>>

» 45008(A)

NBR 10151

NBR 10152

NBR 15575
&




ANAUSE DO ENTORNO PROJETO DE CAIXILHOS PARA ATENDER DESEMPENHO

o

De posse desta estmativa segura dos niveis de ruidos incidentes sobre as
fachadas, poderdo ser definidos de forma critenosa os componentes construtivos
das mesmas, jJa_no caso, os cawlhos e wvidros, que deverao ser

Assim sendo, podemos prelimnarmente adiantar que os ambientes de
dormitérios, que s3o o5 mais criticos em temws de maximo nivel de ruido
acetavel, devem receber atencdo ngorosa quanto aos seus caixilhos e vidros,

devendo proporcionar a pnncipio, isolamento minimo de até D2maTw = 40dB,
nas fachadas mais criticas (lado norte) @ D2m nT.w = 30dB nas fachadas menos
criticas, conforme indicado nas smulacoes.




COMO SERA & TECNISA

PRroJeTISTA ESPECIFICARA POR DESEMPENHO

Paredes que separam uma unidade de areas comuns
ISOLAMENTO de transito eventual de pessoas, etc — Min.= 40dB

ACUSTICO N Gl.'

Paredes que separam uma " Nocieo de

unidade de areas comuns Rovaco
Conjunto de paredes e portas com permanéncia de pessoas
que separam uma unidade de como areas de lazer como sala

outra pelo hall (Min.= 40dB) de ginastica, etc. Min.= 45dB

Paredes que
separam uma
unidade de outra
unidade Min = 40
dB ou Min.=
45dB quando ha

' dormitério em
pelo menos um
dos lados

& Ssistema de pisos de dormitérios . Min (LnTw) = S: ?:,",:,?tgr?o‘s’a m? 2%’..‘?;"0?3&?“"“””

e T 80dB — ruido de impacto e 45 dB ruido aéreo




Cuipapos E ConNTROLE NA EXEcucAo

4

O CONTROLE DE EXECUCAO DEVE TER
MECANISMOS PARA GARANTIR QUE O
DESEMPENHO PROJETADO SEJA
ATINGIDO
WS

r i
Tk L

Instalacao de caixilhos
- = estanqueidade +
- (isolamento acustico)
e




’ Cuipapos E CONTROLE NA EXEcucAo P TECNISA

CONTRAPISO:
- Resisténcia a tracdo (kgf/cm?)
Controle brando
6 5,86 5,91|®100% acompanhado
5
4 3,77 ﬁ
3 2,53 ’ k
1 > -
0
1/2 andar 3/4 andar
<&




& TECNISA

} Cuipapos E CONTROLE NA EXECUCAO
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/ o & TECNISA
. DESEMPENHO X INOVACAO
PISO DE BORRACHA DRENANTE MOLPADOQ IN-LOCO

* Necessidade: atingir a quantidade de area permeavel

necessaria a aprovacao de um empreendimento da
TECNISA

* Solugdo: utilizacdo de piso drenante/permeavel
» Aplicagao: pista de cooper e ciclovia

 Tecnologia estudada: piso de borracha drenante

moldado in loco

Vantagens:

Desvantagem:
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_DESEMPENHO X INOVACAO iz
PISO DE BORRACHA DRENANTE MOLDADO IN-LOCO

I\ inexisténcia de referenciais técnicos nacionais |

Pisos de borracha
ASTM F3144 — Standard specification for rubber floor tile
BS 7188 — Impact absorbing playing surface — performance requirements

23 and test methods (durabilidade — abrasdo — parémetro de perda mdxima de viabilizagbo de

g massa quando submetido a ensaio de abraséo) L t.“esnte ‘_’e

S resisténcia ao

P Requisitos de desempenho de pistas de cooper desgaste por

:g Federacdo Internacional de Federacdes de Atletismo (IAAF): Especificacoes abrasdo junto ao

;:: de desempenho da IAAF para superficies sintéticas destinadas ao atletismo IPT

qq“_, (outdoor) (recomendacdo de espessura minima e tipo de borracha)

& Requisitos de desempenho de ciclovias exclusdo do piso
Associagdo Americana de Rodovias Estaduais e Transportes (AASHTO): Guia > de borracha para
para desenvolvimento de instalacbes para bicicletas ciclovia (atrito
Universidade do Porto: Guia de boas pradticas para a concep¢do de ciclovias excessivo)




PROXIMOS PASSOS & rECNISA

ESPECIFICACAO POR CUSTO GLOBAL

= construcdo: + 374% ~ custo do sistema/ £nz area util
v ’.

" manutencao: - 64%

= global: + 23%

custo de construgéo

I custo de manutencéo



PROXIMOS PASSOS
EFICIENCIA ENERGETICA
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Mais construtora por m?

Obrigado!

Fabio Villas Boas

villasboas@tecnisa.com.br




