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Vida util de projeto

item 6 da NBR-6118

* Diretrizes para durabilidade das estruturas de
concreto

6.1 Exigéncias de durabilidade

As estruturas de concreto devem ser projetadas e
construidas de modo que sob as condicoes ambientais
previstas na época do projeto e quando utilizadas
conforme preconizado em projeto conservem sua
seguranca, estabilidade e aptidao em servico durante
o periodo correspondente a sua vida util.
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O que é de vida util de projeto

Desempenho

A Modelo de Desempenho com o tempo e
Classificagao de vida util

Colapso ou perda
inaceitavel da funcionalidade

a) Vida util de Projeto
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Fatores que comprometem a vida util de
projeto

Mudanca do uso ou finalidade do edificio

Alteracao das caracteristicas do carregamento
atuante

Mudanca ambiental onde a obra esta inserida
ou do ambiente interno desta.

Falta de inspecao e manutencao
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Mudanc¢a do uso ou finalidade do edificio

 Exemplo de Edificio residencial transformado
em comercial.

— Aumento das cargas de utilizacdo de 1,5kN/m?
para 3,0kN/m?

— Diferentes equipamentos e utilidades (furos,
passagens,...)

— Retirada de divisorias (alvenarias) que podem
estar colaborando na estabilidade global.

— Risco de dano de algum elemento estrutural
durante a reforma
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Alteracao das caracteristicas do
carregamento atuante

e Mesmo sem mudar a finalidade do imovel,
mudancas de cultura e habitos da populacao
podem induzir a aumento de cargas ou
interferéncia com o bom funq
estrutural:

— Reformas do apartamento de

— Aumento da familia, novo dort
condicionado

— Separacdo do casal: aquario na sala, ofuré no
terraco.




Mudang¢a ambiental onde a obra esta
inserida ou do ambiente interno desta.

 Exemplos:

— Uma edificagdo que inicialmente encontrava-se
em regido campestre agora esta inserida em
regido industrial.

— Um edificio e invadido e os ocupantes utilizam um
dormitorio como cozinha ou banheiro.
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Falta de inspecao e manutencgao

e Avida util TOTAL pode ser estendida com
inspecoes rotineiras que realizem diagnadstico
e promovam manutencdes preventivas e

corretivas. Inicio da intervencdo
Indice _— final da intervencao
desempenh ;
o N ___ 1 ___N_____
ndice ~
minimo | |
| |
Aumento tempo
do tempo
de vida util
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Mecanismos de perda de durabilidade

* Corrosao das armaduras de aco

— Despassivag@o do concreto
* Concreto com cobrimento insuficiente
e Concreto poroso
» Tempo de vida util esgotado ( edificios antigos)
— Contaminacao por cloretos ( além das condicdes
acima)

* Exposicdo a cloretos (zona marinha, academias, caixas
dagua, etc..
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Mecanismos de perda de durabilidade

* Desagregacao ou perda das caracteristicas
mecanicas do concreto:

— Abrasdo
— Lixiviag@o
— Ataques ao concreto por agentes quimicos
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Perda da durabilidade por falha de
projeto ou de construcao

Projeto arquitetdnico com falta de protecao as
intempeéries.

Cobrimento ou protecao inadequados
Fator A/C alto para o nivel de exposicao

Alojamento das armaduras em posicao
equivocada (excesso de cobrimento)
induzindo a fissuracao e perda da capacidade
portante (negativos em lajes em balancos)
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Risco e Durabilidade

Interacao projeto e obra visando a
minimizacao de riscos técnicos

P frezreaco Granome

* Orisco de patologias e de ruptura de uma
construcao pode ser avaliado pela seguinte
expressao, que qualifica a influencia de cada fase da
obra. Esta medida procura medir a probabilidade de
ocorrer ruptura

Qualidade da Documentacao=0a1l Qualidade da Fiscalizacago=0a 1

] 1 1
Risco = <

/ QCx QD xQF x QM \1.000.000

Qualidade da Concepg¢ao = 10 a 1000 Qualidade dos Materiais= 10 a 1000
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Vida util de projeto

x Risco e Durabilidade N

* O risco de patologias e de ruptura de uma
construgao pode ser avaliado pela seguinte
Y expressdo, que qualifica a influencia de cada
s s fase da obra. Esta medida procura medir a
co n I a I I a e e S r u u ra probabilidade de ocorrer ruptura

$ps0al  Cusbéededs N

Confiabilidade=1/R e
/]
1x10® |
_ y tempo

Perda de vida 56 Anos
util
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Exemplo 1

Configbilidade=1/R

Laje com h=10 cm 1106 |

tempo

50 Anos

Posicao correta da armadura e fissuracao sob controle
Confiabilidade adequada
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Exemplo de fator que aumentam
riscos e que influem na QF

et " . [ ] leee = Gpwag + 10N Lpaag
. ¢ = 1,10 s lanag
—— W T
Risco de um erro de vao de uma viga Conduta:
{erro de 10%) wﬁﬂcar.o
desaprumo dos
A confiabilidade cai 580 vezes, de 1.000.000 para 1.724, pilares e locagdo
das pegas
estruturais
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| Confiabilidade=1/R

1x10°6 !

tempo

26Anos 50 Ahos

Posicdo incorreta da armadura e fissuracao descontrolada
Confiabilidade inadequada, maior risco de ruina
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Custo

Custo
Total
Minimo

Filosofia de custo

Custos de manutencao
e institucionais
pelo Insucesso

/Cfsto Total

T~

Custo no incremento

de Seguranca
e Durabilidade

CONFIABILIDADE
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CONCLUSOES
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Criar método de avaliacao do projeto e execucao de forma a que a aceitagao das
diversas etapas do projeto e da obra dependa deste critério.

Estabelecer rotina de verificacao para o posicionamento das armaduras, em
especial as negativas.

Estabelecer rotina de verificacdao de desaprumo dos pilares e locacao das pecas
estruturais antes e depois da concretagem.

Investir em conhecimento e formacao da cadeia da construcgao.
Valorizar a etapa de concepc¢ao de projeto e a escolha de fornecedores e
materiais com critérios técnicos de controle de qualidade.

Aumentar grau de industrializacao de toda a cadeia baixando a variabilidade e as
incertezas.

Valorizar a cultura técnica da empresa, criar banco de dados de sucessos e
solugoes vitoriosas, bem como daquelas que acarretaram o insucesso.

Fazer valer os procedimentos de qualidade, nao como algo que burocraticamente
deve ser cumprido , mas que tem uma finalidade real e pratica na seguranca e
bom desempenho da obra. r
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