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Residuos Solidos - PNRS

‘,!,smsggy Concepcao da palestra

Desde 1946

Formacao abrangente

Visao critica e interdisciplinar
Pesquisar e analisar situacoes
Propor solucoes praticas na empresa

Competéncia para a gestao sustentavel




Lembrete

“Nas circunstancias atuais, ninguém pode se dar ao
luxo de acreditar que seus problemas vao ser
solucionados pelos outros. Cada individuo tem a
responsabilidade de ajudar a levar nossa familia
global para o rumo certo. Ter boa vontade nao é
suficiente, € preciso nos envolvermos de forma
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O CAMINHO DA In: O Caminho da Tranquilidade

PRANCIUIHIDADE Editora Sextante, pagina 60

Rio de Janeiro,
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- Avaliacao da aprendizagem

v Proatividade
v Participacao

v Resposta ao questionario
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A energia pode se transformar de uma forma

em outra, mas nao pode ser criada nem
destruida.




Todo processo de transformacao de energia
da se a partir de uma maneira nobre para
uma menos nobre, ou de menor qualidade.

¢ Consequéncia: todo corpo com forma
ordenada necessita de energia de alta
qualidade para manter sua entropia baixa.

¢ Consequéncia ambiental: geracao de residuo

de massa e energia, tendéncia da globalizagd(
h da.poluicao. 1 .




Desequilibrio ambiental
Era do Antropoceno

E preciso atender as necessidades humanas (melhor
qualidade de vida).

Nao existe a reciclagem completa da energia (a
energia dispersada em qualquer transformacao sera

perdida para sempre).

Aumento da entropia, o que implica maior desordem
nos sistemas locais, regionais e globais.
a

Exploracao de recursos naturais de maneir
inadequada gera mais poluentes e energia de baixz
lidade, resultando em excessivos problemas _p@




Justica
Socioambiental

Preservacao
Desenvolvimento Conservacao
Social _ Ambiental

Desenvolvimento . _
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Terra= Astronave

Fonte: <http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image feature 2159.html>



http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_2159.html
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10 maiores

< TAXA DE
' ~ TERRITORIO | DENSIDADE
PAIS POPULACAO [KM2] [HAB/KMZ2] CREE\(N:{IJ\AAELNTO

CHINA 1.355.692.576 9.640.821 138 0,6
INDIA 1.236.344.631 3.287.782 376 1,5
EUA 318.892.103 9.372.610 34 0,6
INDONESIA 253.609.643 1.904.569 1,6
BRASIL 202.656.788 8.514.877 1,2
PAQUISTAO 196.174.380 880.254 2,1
BANGLADESH 166.280.712 143.998 2,1
NIGERIA 177.155.754 923.768 2,6
RUSSIA 142.470.272 17.098.242 -0,4

10°  JaPAO 127.103.388 377.873 0,1
4.176.377.247

United States" Fonte: U.S. Census Bureau,
CEI'ISE.UIMSU <http://www.census.gov/popclock/?intcmp=home pop>
EI Acesso: 04.05.2014

© Ranking
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United States Fonte: United States Census Bureau

N Census cenaus o
Acesso: 04.05.2014



http://www.census.gov/

Tempo Nascimentos Mortes Crescimento

ano 134.176.254 56.605.700 77.570.553
més 11.181.355 4.717.142 6.464.213

dia 367.606 155.084 212.522

minuto 255 108 148
segundo 4.3 1.8 2,5

Fonte: United States Census Bureau
http://www.census.gov/population/international /data/idb/worldvitalevents.php
Acesso: 03.05.2014

United States”

Census

—— Bureau



http://www.census.gov/population/international/data/idb/worldvitalevents.php
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Gestao=CHAVE

C Competéncia
H Habilidade

A Atitude
V Valor

E FEtica




“' ei Estadual 12.528 de 02.012007 —

Artigo 12 - Ficam os “shopping centers” do Estado, que possuam um numero superior a
50 (cinquenta) estabelecimentos comerciais, obrigados a implantar processo de coleta
seletiva de lixo.

Artigo 22 - Para o cumprimento do disposto no artigo 12, os “shopping centers” deverao
acondicionar separadamente os seguintes residuos produzidos em suas dependéncias:

I - papel;

II - plastico;

III - metal;

IV - vidro;

V- material organico;

VI - residuos gerais nao reciclaveis.

§ 12 - Vetado.

§ 22 - Vetado.

Artigo 32 - Vetado.

Artigo 42 - A obrigatoriedade prevista nesta lei também se aplica:

I - a empresas de grande porte;

II - a condominios industriais com, no minimo, 50 (cinquienta) estabelecimentos;

III - a condominios residenciais com, no minimo, 50 (cinquenta) habitacoes;

IV - a reparticoes publicas, nos termos de regulamento.

Artigo 52 - O descumprimento da presente lei acarretara ao infrator a pena de my

500 (quinhentas) UFESPs.

hl http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2007 /1ei-12528-02.01.2007.html



http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2007/lei-12528-02.01.2007.html

_tei12.305/10 - PNRS - Objetivos—

[ - protecao da saude publica e da qualidade ambiental

[ - nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos

[l - estimulo a adocao de padroes sustentaveis de producao e
consumo de bens e servicos

IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais

V - reducao do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em viste
fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados/
materiais reciclaveis e reciclados

estéo integrada de residuos soélidos




Principios da PNRS -

[ - a prevencao e a precaucao

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor

[l - a visao sistémica, na gestao dos residuos soélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de saude
publica

[V - 0 desenvolvimento sustentavel

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacao entre o fornecimento,
a precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam
as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducao do
impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no
minimo, equivalente a capacidade de sustentacao estimada do planeta
VI - a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel com
um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e rendz

Aw omotor.de cidadania




Instrumentos da PNRS

[ - os planos de residuos sélidos

[l - os inventarios e o sistema declaratorio anual
de residuos soélidos

[l - a coleta seletiva, os sistemas de logistica
reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacao da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

[V - o0 incentivo a criacao e ao desenvolvimento
de cooperativas ou de outras formas de }
associacao de  catadores de  materiais
reutilizaveis e reciclaveis




Instrumentos da PNRS

V - 0 monitoramento e a fiscalizacao ambiental,
sanitaria e agropecuaria

VI - a cooperacao técnica e financeira entre os
setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, metodos,
processos e tecnologias de gestao, reciclagem,
reutilizacao, tratamento de residuos e disposicao
final ambientalmente adequada de rejeitos

VII - a pesquisa cientifica e tecnologica

VIII - a educacao ambiental _

[X - os incentivos fiscais, financeiros e creditic"lf




Instrumentos da PNRS

V - 0 monitoramento e a fiscalizacao ambiental,
sanitaria e agropecuaria

VI - a cooperacao técnica e financeira entre os
setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, metodos,
processos e tecnologias de gestao, reciclagem,
reutilizacao, tratamento de residuos e disposicao
final ambientalmente adequada de rejeitos

VII - a pesquisa cientifica e tecnologica

VIII - a educacao ambiental _

[X - os incentivos fiscais, financeiros e creditic"lf
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' ducacao ambiental equivocada
CHEGA DE SUFOCAR 0 PLANETA.

A partir de janeiro de 2012 esta
loja também substituird o uso de
sacolas descartaveis.

Poupe recursos naturais!

Use embalagens reutilizaveis.

LEMBRE-SE DE TRAZER A SUA SACOLA REUTILIZAVEL.
0 PLANETA AGRADECE.

-
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'ducagﬁo ambiental equivocada :

SACOLINHA
Das 43 cidades Votuporanga Barretos
de 5P que Mirassoliy
discutem a /
proibicdo, 20 !{Mugi Mirim
optaram por : Ill-lurtu-léndia
manter a IR AT /Indaiatuba
sacolinha Prudente : f'iﬁieiras
oy

Onde a sacolinha esta / / /

-

mantida e ndo cabe $30 José Sorocaba
mais recurso na i

Justica® Preto

Franca

Bebedouro

‘Cacapava

Osasco

: Itap_etininga' 5ao Roque
Itapeva

*Inclui processos movidos pelo Sindiplast i " ==
(Sindicato da Indistria do Material Plastico ! EI.IEFLJ]EI
do Estado de 530 Pavlo) ou pela Apas ,.-"l

(Aszociagio Paulista dos Supermercadas) = .

Fonte: Kaimoti Pinto, Calsolari & Talles 530 Vicente

Sociedede de Advogedos

d—

| http://www1.folha.uol.com.br/mercado/2014/10/1530180-uso-de-sacolinha-esta-garantido-em-20-cidades-de-sao-pau6.shtml


http://www1.folha.uol.com.br/mercado/2014/10/1530180-uso-de-sacolinha-esta-garantido-em-20-cidades-de-sao-paulo.shtml

Infarmacs : -
Jnformacao ambiental equivocac
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Lei obriga condominio a separar lixo
que sera misturado de novo na coleta
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Infarmacs : .
Jnformacao ambiental equivocada

2A, ; Bexinieira, 14 de novembno de 2004

editorial
I

Reciclagem de mentira

Reportagem publicada pelo Dhdno da Remiao
na edigio de hoje escancara a inutilidade da lei
que obriga separacio de lixo em condominios ¢ a
maneira airapalhada com que Rio Preto gerencia
a coleta e destinacdo de residucs. Mostra o quanto
o municipio estd atrasado e - pror ainda - pouco
:mprnhagl:- cm estabelecer, de uma vez por todas,
politicas pablicas realmente capares de garantir
um sistema correto ¢ produtive de coleta seletiva
com ganhos ambientais, econdmicos e socials.

A aberracio comeca pela le-
gislacio que entrou em vigor

Rio Preto tem

ra o aferro santaro.,

0 gque Rio Preto faz corretamente estd relacio-
nado a apenas 2% de todo o lixo recolhido. Tra-
ta-5¢ do trabalho desenvolvido por duas coopera-
tivas de reciclagem, que fazem a coleta na on-
E:m. Uma das cooperativas, alids, mantém cola-

oradores dentre de um shopping, separando
produtos que sio levados aos barraches e, de-
pois, destinados & comercializagio. A essas coo-
perativas, 3 Prefeitura destina um repasse fixo
de verba, quando deveria re-
munerar pela produtividade

esta semana. Indiscutivel dos cooperados.

quanto a0 mérito, a lel peca i = Algumas dezenas de familias
pelo conteido absolutamente ﬂbﬂgﬁ[}ﬂ] de colocar sio sustentadas pelo trabalho
falho. Determina que condo- o tema na ordem do desenvolvido de forma ainda -
minios - os residencials e os . mida nos pes utilizados pe-
CMPresarials, Como 0o caso dia e parar com los cooperados. Poderiam ser

dos shoppings - devem scpa-
rar lixo orginico de lixo reci-
clivel, mas € omissa em rela-
¢d0 a0 que serd feito do matenal do portdo para
fora desses estabelecimentos.

Sem obrigacio contratual de alterar seu esque-
ma de logistica para, por exemplo, utibizar mais ve-
iculos e alternar dias para a coleta de cada tpo de
lixo, a concessiondria responsdvel pelo servico
simplesmente mistura tudo de novo gquando colo-
ca o matenal descartado nos caminhies. Os pro-
cessos de compostagem ¢ reciclagem de material
w6 ocorrem depois, jd com o encaminhamento pa-

pirotecnias

cenfenas caso a administracio
municipal tomasse a iniciativa
de criar mecanismos para incen-
tivar a formagio de estruturas mais salidas.

A0 mesmo tempao, cabe a0 municipio também es-
tudar saidas vidvers para buscar a adequacio das ati-
vidades da Constroeste, cmpresa detentora do con-
trato do lixo, 3 fim de implantar a coleta seletiva a
partir da origem ¢ de forma ampla, ndo 56 em gran-
des condominios, como preve a atrapalhada ler mu-
nicipal, mas também nas proprias residéncias. Rio
Preto tem obrigacio de ar o tema na ordem do
dia e dar um basta  pirotecnia de medidas indcuas.
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B RECICLAGEM DE MENTIRA - Lei municipa! que entrou em vigor esta semana obriga separar livo organico do reciclavel, que acabam misturados de novo na coleta

Lei obriga condominio a separar lixo a toa

o o

NUMEROS DA RECICLAGEM

s 22 mises

por ano & quanto a Profeitura paga

para a Constroaste cumprir todo o

cuntrato que inclul o coleta, trisgem,

recilagem, compostagem & daatine o
sanitario

do Nz Ao atern

16.920 iouiims

<11 [p—

& quanio 8 ASsog]| sl
de Eduicacho &

Lidrmma da drn

B Constroeste pega
o que foi separado e
leva tudo junto para
iniciar triagem do zero

Wiclor dAugusio
PR EAIEST PUCEE AR SO

Lei municipal que entron
em vigor esta semana e obriga
shoppings ¢ condomuinics a rea-
lizar a separagao do maserial re-
ciclado ji masceu imitil. Sem
ohrigecao comiratual para Gazer
o coleia seletiva ma origem, a
concessionaria  Constroeste
simplesmente mistara todo o bi-
an de nove ao codocar nos cani-
nhoes e s6 vai fazer a wiagem
no aterrn sanitirio, comegando
do zero.

A legislacan, qoe nan far re-
feréncia a obrigagao do procedi-
mento na coleta, prevé mala
ams esinbelecimenios que néo fi-
EETEM 3 separacao. A empresa
recebe, por ano, cerca de RS 22
milhoes da Prefeiiora para
cumprr iodas as obrigagoes
contranmis - colet, riagem, ne-
ciclagem, compouagem e desti-
nacao do lixo ao aterre. O com-
trato nio d obriga a colesar sepa-
mdamente na origem. Além
dizsn, 1 empresa ainda recebe
cerca de RS I8} mdl por més
com a comercializacao do mare-
rial que consegue reciclar

“Nao podemos nem cha-
mar isso de reciclagem, ama
vez que wode o material esta
contamimade. O correio seria
coletar o material separadamen-
te, em caminhies especificos
para acomodar o gue pode ser
reciclado”™, afirma o bidloge e

consulior em gesido de resi-
duns Augusin Azevedo, ouvida
pelo Didnio como consultar,

s rio-pretenses produzem
em média por més 13 mil tone-
lades de livo. Cerca de 45'% des-
se material, de acerdo com a
Lei Nacional de Kesidoos Sali-
dos, em vigor desde agoano des-
e ano, deveria ser recichdo,
mas a cidade esid longe dessa
meta

De acordo com o bidloga,
apenas 2% desse maverial € reci-
clado pelss cooperativas que
auam em Kio Prem. “As coo-
perativas s&0 as fnicas gue fa-
ZEIN. £35E SETVIGD CONTEmEnie,
 que o maierial € levado a par-
fe £ min mistara com o o co-
mum. Assim gue o prodaio che-
ga oo harracan, € separado e ven-
dido. Na empresa que faz a colle-
@ na cidade, mdo vai no mes-
mo mminhio e s depois £ sepa-
rado e enviado para a recicla-
EEm, mas muiio pouco € reapro-
veifiado, pois esti comtamina-
da”.

3 bidlogo ohserva que isso
naa ¢ um problema da empre-
s, mas sim de quem coniraion
oservign. “A empresa cumpre
perfeitamente o que estd no
comtrasn. O problema é gue a
Prefeitara, quando elabomow o
contram, neo exigia que fosse
realizado no municipso a coleta
seletiva”, afirma Azevedo.

D acordo com a lei aprova-
da pela Camara e que esid em vi-
gor, os shopping cenlers ¢ os
condominios estao chrigadas a
separar iodo o material, mas na
pratica isso nao gjoda em nada,
uma vez gque iodo o contendo
¥ili par o mesmo JErr, junn
com iodo o lixo da cidade.

“Seria inieressanbe que es-

1a lei previsse o encaminha-
MENID Pard @ CoOperitivas, as-
sim, alem de contribuir com o
meio ambiente, as empresas e
condominins fariam saa parte
socmal, aumentanda o renda dos
coletores das cooperativas”™,
diz Tereza Marta Paglioao, ge-
rente da Cooperlagns, coopera-
tiva de reciclagem

Tereza explica que 50 coope-
rados. trabalham como coleto-
res de material reciclado na a-
dade ¢ que a coleta poderia ser
LD MAKT & Mais pessoas §e-
riam beneficiadas =& houvesse
Mmais PECur.

“Ainda podemos crescer
muiio e dar sustento para mui-
tas famillias na cidade, mas para
issn, € preciso de politicas pa-
blicas abrangenies e que funcio-
mem. A lei aprovada tem uma
boa intencin, mas nEo resolve
o problems™, explica

Dhatro lado

A Prefeitura de Rio Prem
informou resclveu minimizar a
questso. Apesar da publicagan
da bef o Didrso Oficaal do Ma-
RICEPE0, £m Uma cura nota of-
cial 0 governo informou que
“a decisdéo da Cimara ainda
nin chegon ap Execativo
(Juando chegar, a FGM - Pro-
curadoria Geral do Municipio-
vai analisar ¢ se couber Adin -
Agio Diireta de Incomstimcio-
nalidade, ela serd impetrada™

Procurada pela reportagem,
a Constroeste informon apenas
que ndo iris se manifestar, se-
E:m do o assewsoria de imprensa

empresa. A repartagem apa-
oL, POREm, quE 3 empresa mio
se comsidera obrigada a mudar
os procedimenios de oobeta,
parque nio existe determing-

i emndeey |




Informacao ambiental equi

NUMEROS DA RECICLAGEM

R 22 Fr e g Eu Resuel s,

por ang & guanto a Prefeitura paga & guants 5 ASSHEaEEn

para a Constrosste cumprir todo o Rispretenss de Educacho
contrato gue inclul a coleta, triagem, Sabde (Ares) recolbe mensalmente
reciclagem, compostagem ¢ destinegbo direto em residéncias & empresas

i N A aberro sanibario

16.920 e . 2. I

de materal reciclivel sio descariadas Bic Preto conseguem reciclar
pela populacio de Rie Preto amisimente

4] 31.5“1“. 13H1mmhuh ling

sf0 coletados mensalments
& o vakor comercial estimado do matesal paia C :

reciclado descartado anualmente

150 ioeistes

@ quanto & codpaerativa de reciclagam
Cooperlagos recolhe mensalmentis
direts em residéncins & empresas
f

0 gque diz a lel 11.602 (10,11 /2014)

o e |
e

L

vocada—



Instrumentos da PNRS

X - 0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
Tecnologico

XI - o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Soélidos (Sinir)

XII - o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico (Sinisa)

XIII - os conselhos de meio ambiente e, no que
couber, os de saude

XIV - os orgaos colegiados municipais destinados

ao.controle social dos servicos de residuos sélidags
drbanos 1




Residuos Solidos

Residuos solidos: material, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se
procede, se propoe proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semisolido, bem

como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solugﬁes
técnica ou economicamente inviaveis em face dgz
melhor tecnologia disponivel.

fLei12.305/2010 PNRS]




Rejeitos

Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacao por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a
disposicao final ambientalmente adequada.




acao final ambientalmente adequada

Destinacao de residuos que inclui a reutilizacdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacao e O
aproveitamento energético ou outras destinacoes
admitidas pelos oOrgaos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.




posicao final ambientalmente adequada

Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos. De acordo com o artigo 54 da Lei
12.305, a disposicao final ambientalmente
adequada  dos REJEITOS devera  ser
implementada ate 02.08.2014.




% =~ . ’ = mgs
Disposicao final dos residuos domiciliares

Forma Base Drenagem | Tratamento
de _ N de de
disposicdo |Impermeabilizada | chorume | chorume
Lix&o NAO NAO NAO

Aterro ECONOMICA NAO
controlado

Aterro SIM
sanitario




g .~ : ’ = g
Disposicao final dos residuos domiciliares

ANoO Vazadouro a Aterro Aterro
céu aberto controlado Sanitario

[%] [%] %]
1989 88,2 9,6 1,1
2000 72,3 22,3 17,3
2008 50,8 22,5 27,7

Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - IBGE 2008

Os ultimos dados disponiveis sao de 2008 e revelaram que 2.906
lixbes estavam funcionando em 2.810 municipios brasileiros. A
grande maioria (98%) estava concentrada em cidades pequenas -

57% no Nordeste. A Bahia era o estado com o maior namerg-d

lixoes, com 360, seguida por Piaui (218), Minas Gerais i ﬂ

i“:i anhdo (207).
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Gerenciamento de residuos solidos

Conjunto de acoes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos soélidos e

disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos n
forma desta Lei.




Conjunto de acoes voltadas para a busca de
solucoes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica,

ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel




" Prioridade da gestio ambiental

I Nao geracao

Opcao mais

Reducao
favoravel

Reutilizacao

Reciclagem

Opgao menos Tratamento
faVOrével Energi a

1 / \ Disposicao




Reciclagem

Processo de transformacao dos residuos solidos
que envolve a alteracao de suas propriedades
fisicas, fisico-quimicas ou biolbgicas, com vistas a
transformacao em insumos ou novos produtos,
observadas as condicoes e o0s padroes
estabelecidos pelos oOrgaos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa. A
compostagem €é o0 processo especifico de
tratamento da fracao organica dos residuos
solidos.




Reutilizacao

Processo de aproveitamento dos residuos solidos
sem a sua transformacao biologica, fisica ou
fisico-quimica, observadas as condicoes e os
padroes estabelecidos pelos 0rgaos competentes
do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.




Responsabilidade compartilhada

Conjunto de atribuicoes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores
e dos titulares dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, para
minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos
gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ‘
ambiental decorrentes do ciclo de vida dog

produtos, nos termos desta Lei.

i




Logistica reversa

Instrumento de desenvolvimento econdmico e
social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada }




2adroes sustentaveis de producio e consumo

Producao e consumo de bens e servicos de forma
a atender as necessidades das atuais geracoes e
permitir melhores condicoes de vida, sem
comprometer a qualidade ambiental e o
atendimento das necessidades das geracoes
futuras.
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www.dw.de/supermercado-sem-embalagens-descart%C3%Alveis/g-17947846



http://www.dw.de/supermercado-sem-embalagens-descart%C3%A1veis/g-17947846

l'51duos solidos perigosos - classe :

Aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam significativo risco a saude publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com lej,
regulamento ou norma técnica.

Residuos de servicos de saude, embalagens de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, bateria
automotivas, 6leo Ilubrificante usado, écido

Conhecidos como Classe 1 segundo a NBR |’
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Reciclagem do oleo lubrificante usado

Gerenciamento de Oleos
Lubrificantes Usados
ou Contaminados

675 milhoes de litros - apenas 43% reciclados

k http://www.sindirrefino.orqg.br/rerrefino/loqistica-reversa-efUuc &g



http://www.sindirrefino.org.br/rerrefino/logistica-reversa-oluc
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» 350.000 t de lingotes de chumbo
» 47% - reciclagem
» 53% - importacao

» 50.000.000 veiculos em circulacao

» 20.000.000 de baterias esgotadas

» 20.000.000 litros de acido contaminado
» 20.000 t de plasticos contaminados

» 10.000 t de escorias contaminadas




» 100.000.000 lampadas no Brasil
» 200 mg de Hg/lampada

» 20 tde Hg
» 979 - aterros sanitarios

» 11 recuperadoras
» 4.800.000 recicladas
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Reciclagem de lampadas fluorescentes

Ambiensys

Ambiensys > ge

it i
. bulbox.corn.br \3

\C




Fatolia/marcel

Mercurio: beleza util e perigosa. Lindo, porém venenoso.

O homem utiliza o0 mercurio desde a Antiguidade. Na Idade Média, ele era componen
importante na alquimia e até na medicina. Contudo, s6 nos tempos modernos ficou
tratar-se de um metal altamente toxico.

G5




Rec1clagem do mercurio
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& DWW F.Sehmidt

3

O mercurio esta presente nas lampadas fluorescentes. Elag
economizam energia, mas nao sao ecologicamente corretas.
isso. nao devem ser descartadas na coleta publica de re

i- rei omiciliares




As lampadas fluorescentes trituradas sao
temporariamente, ate o sistema de transporte leva-las
i aquina que lava o vidro quebrado.




Reciclagem de mercurio

& DWY F.Sehrmidt

Vidro puro
O vidro de lampadas é muito cobicado na industria, por resistir a altas temperaturas




@ D F IS chmidt

Na secadora a vacuo

Além do vidro, sobra também uma lama de mercurio e material fluorescen e/ O
“-«

I mercurio é retirado, como numa destilaria de bebida. ;




0

E DWY F. Schmict

i. .Iu mo Itrio e eurépio.



Reciclagem de mercurio

'@ DWW F.Schmidt
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@ DWW F . Sehmidt

Veneno neutralizado
Esta maquina combina enxofre (a esq.) e mercurio liquido (de cimga.




Destino final: a arte

Esta moderna obra de arte realizada com cinabrio esta exposta na empresa de recje
DELA, em Dorsten, Alemanha.

k




¢ Lei Federal 8.702/11.07.1989
“* Reciclagem de embalagens plasticas
¢ Incineracdao de embalagens metalicas

http://www.campolimpoplasticos.com.br/institucional/filme institucional.as



http://www.campolimpoplasticos.com.br/institucional/filme_institucional.aspx

A legislacao brasileira determina que todas as embalagens
rigidas de defensivos agricolas devem ser submetidas a um
processo de lavagem. Essa pratica reduz os contaminantes
Além disso, os procedimentos de lavagem, quando realizadas
durante a preparacao da calda, garantem a utilizacao de todo
0 produto, evitando tanto o desperdicio como a contaminacao

do meio ambiente.

Portanto, a lavagem é indispensavel para a seguranca do
processo de destinacao final das embalagens de defensivos
agricolas, sobretudo quando seguem para reciclagem. A
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) dispbe de
uma norma especifica (NBR 13968) sobre embalagens rigidas
vazias de defensivos agricolas, que estabelece 5

procedimentos adequados para sua lavagem: a chamac
triplice lavagem e a lavagem sob presséao. 1

TN







Reciclagem das embalagens

Produlo pronto para
comerclalizagdo

TRIEX.

Triplice lavagem mo
momento do uso

RPC ¢ PEAD virgem enlram
mo processo de sopro

& 330 Iransformados em

bombonas plisticas Triex
Duvolugda das

embalagens vazias
no local indicado

na nola liscal

Emhbalagens s3o Iranslormadas
em Resina Pos-Consumo (RPE)

Embalagens vazias
sdo preparadas
para desting linal

Emhalagens sdo preparadas
para maagem e extrusdo

Fardos de embalagens
varias £30 enlregues na
Gamipo Limpa

E: F-F "—-!
—_ :
]

-

www.campolimpoplasticos.com.br/Sustentabilidade/ciclo de gestao das embalagens vazias.aspx



http://www.campolimpoplasticos.com.br/Sustentabilidade/ciclo_de_gestao_das_embalagens_vazias.aspx

Residuos de Servicos de Saude - RSS

“* Material biologicamente contaminado

¢ Esterilizacao/desinfeccao/fragmentacao
¢ Aterros sanitarios

¢+ Conama 283




¢ Residuos sélidos classe II A [ndo inertes] -
Lodos de industrias alimenticias, p6 de cafe,
areia de fundicao de aluminio, lodos de
Estacoes de Tratamento de Esgotos, etc.

¢ Residuos solidos Classe II B [inertes]| -
(entulhos de construcao civil, concreto,
vidros, telhas e tijolos ceramicos, etc.




— Residuos solidos domiciliares

0, 5 a 1 Kg/habitante.dia

60% - materia organica
40% - vidros, plasticos, metais, areia, panos




estinacao dos rejeitos domiciliares

in0 ! i Dreno de 4guas
NBR 8419 t B de superfr’cfe

Células de lixo
Sclo de cobertura

Lengol freético Camada impermeabilizante

Dreno de chorume
(saida para estagdo de tratamento)




Reciclagem dos rejeitos domiciliares

Peneiramento
do composto curado

Balanga radnvlarla

Esteira de Pélo
Esteira carregamentio g mag nético
Vd 4o

de catagén

Esteira de
carregamento

Lago de tratamento
de chorume




Incineracao dos rejeitos domiciliares

Vaporpara  Tyrbina
calefagéo a gerador

Tremonha de
alimentagao

Dispositivo
de alimentagéo

Recepgéo (7 [~ de ar
© cargd | primario

e Saida para
Descarga - a chaminé
de escoria Ventilador




! Reciclagem na Alemanha

459, Reciclados
38% Incinerados
17% Compostagem




_A-agéncia ambiental de SJ Rio Préeto

Nova Granada

=5 Paulista
José Bonifacio

Mendonga

> Adolfo




tica Nacional de Meio Ambiente.

PNMA

A Lei Federal 6938 de 31 de agosto de 1981
estabelece a Politica Nacional do Meio

Ambiente - PNMA. Dentre outros objetivos, a
PNMA busca compatibilizar 0
desenvolvimento econdmico-social com a
preservacao da qualidade ambiental e
protecao da dignidade da vida humana.




1.000.000 habitantes
»domiciliares - 1.000 t/dia
»Entulhos - 3.000 t/dia

> Arvores - 450 t/dia
»Servicos de Saude - 5 t/dia
»Biomassa verde - ?

» Agrossilvopastoris ?




e51duos sOlidos domiciliares

Valas Aterro
160 t/dia @8 sanitario
| 841 t/dia

84 %




/7 @gnm - - ‘
esiduos solidos domiciliares

Municipios 28
32% Municipios

%

43
Municipios
1000 t/dia




R esiduos de Servicos de Saude - RSS

»5 t/dia - Esterilizacao - Aterro sanitario
» Temperatura - 1302 C, 3 atm, 30 minutos
» Animais mortos - 30 unidades/dia

» 01 Central esterilizacao privada (empreiteira)
200 municipios atendidos

» (03 Centrais hospitalares proprias




e

Residuos sucroalcooleiros

» Palha - 2.000.000 t

> Vinhaca - 30.000.000 m*

» Torta de filtro - 2.000.000 t
» Cinzas - 30.000 t

» Lodos - 80.000 t




»400 t/dia - Residuos domiciliares

»>40 t/dia - Reciclaveis [+- R$20.000,00/dia]
» 60 t/dia - Composto organico

»Maior usina de compostagem do Brasil
»Recepcao e patio pavimentados e cobertos

» Tratamento de chorume/controle de urubus
»Composto organico autorizado pelo MAPA
»Plano de Educacao Ambiental

» Atendimento as diretivas da PNRS

» Custo - R$3.000.000,00/més — R$ 0,25/hab.dia
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III. Triagem e separacao
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[II. Triagem e separacao




IV. Compostagem
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IV. Compostagem







7‘ V. Peneiramento =
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"’ . Tratamento de aguas residuarias :
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"’ . Tratamento de aguas residuarias :




. Tratamento de ag




-“ ratamento de aguas residuarias ~
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V‘ VII. Educacao Ambiental :
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Controle corretivo

Recursos
Naturais Produtos
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Recursos

Naturais




Producao mais Limpa significa a aplicacao de
uma estratégia economica, ambiental e técnica,
integrada aos processos e produtos, a fim de
aumentar a eficiéncia de uso de matérias-

primas, agua e energia, através da nao geracao,
minimizacao ou reciclagem dos residuos
gerados, com beneficios ambientais e
econOmicos para os processos produtivos. [IPT]




0

METAIS DE TERRAS RARAS

Essenciais a revolucao energética.

Os metais de terras raras sao indispensaveis na construcdo de turbinas eodlicas. Ha angg’
China detém o monopdlio da prospeccao e extracao dessas matérias-primas cobi

em todo o mundo. Trata-se de 17 elementos com caracteristicas quimicas d

‘-‘~ peciais, que os tornam vitais a industria de alta tecnologia.




Impactos da mineracao

METAIS DE TERRAS RARAS
Hegemonia ainda intocada

‘-.,_

adela de producdo para a fabrlcagao de turbinas eolicas - da extraciao d0s met@is,
do pelo refino até o seu processamento. Senac




Impactos da mineracao

METAIS DE TERRAS RARAS
Quebrando o monopolio

pternacional. A acdo contra a China, em andamento na Organizacdo Mundial-do Cgmércio
bem visa forcar os monopolistas a ceder. senac



0

& picture-alliance/dpa

METAIS DE TERRAS RARAS

Terras nem tao raras assim

Apesar de sua denominacdo, os metais de terras raras nao sao nada escassos. Eles es

presentes na crosta terrestre em quantidades bem maiores do que o chumbg

arsenio, por exemplo. Mesmo o tulio, o menos frequente entre os metais es
aras, émais comum do que o ouro.

~

10
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Impactos da mineracao
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METAIS DE TERRAS RARAS
Devastacao em nome do progresso
Contudo, a concentracdao das terras raras na crosta terrestre é geralmente baixa.




@ USDAARS, |5 Photo Unit

METAIS DE TERRAS RARAS
Por um punhado de metais
Em seguida, as terras raras precisam ser separadas das pedras, com o auxilio de acidos’e

0 Japde também o realiza, porém com capacidades reduzidas. Em 2012 esta
abertura de.uma refinaria da Malasia.




& picture alliance ! dpa

METAIS DE TERRAS RARAS
Poluicao ambiental em grande estilo.
No processo de separacdo das terras raras produzem-se enormes quantidades de gas




- Impactos da mineracio

METAIS DE TERRAS RARAS
Protestos na Malasia
Por temor dos danos ambientais e da radiacdao, milhares de malaios protestara




METAIS DE TERRAS RARAS
Reciclagem: solucao promissora
Além da producao propria, a substituicao ou a reciclagem dos metais de terras raras sag

potencial. Somente aos poucos o Ocidente se da conta das fortunas que diaria
e no lixo



apenas uma pequena parte desses metais € reciclada.




[E AF PIGetty Image

Na industria, o ouro e utilizado especialmente no ramo da joalheria, mas /
também é aplicado na composicio de diferentes equipamentos/
eletroeletrﬁnicos 48% da extracdao do ouro é destinada a producao de joi,".

f

equipamentos eletroeletronicos. Por ano, a inddstria mundial de equij
eletromcos investe cerca de 16 bilhoes de dolares na comprade ourgﬁ@ﬂd(



Reciclagem de eletronicos

& pu blic demsin

O paladio é encontrado na natureza e é um dos seis metais que compdem 0 /
grupo da platina. Estes materiais sao considerados altamente eficientes. Alémy
disso, mais de 96% do metal pode ser recuperado em processos de reciclage

O paladio é empregado em componentes responsaveis pelo contato

patre partes nao metalicas de um circuito e no controle do fluxo de ele ricigﬁgﬁa(




Reciclagem de eletronicos

presente em diferentes produtos, como computadores, celulares, tgb ets,
smartphones e outros dispositivos mdveis, além de televisores e refrigerad 0?6;

= senac




Reciclagem de eletronicos

I,l' . & picture-alliance/dpa

O aluminio esta presente em diferentes equipamentos eletroeletronicos, como
computadores, celulares e televisores. A reciclagem deste material € considerad

a producdo primaria. A reciclagem também evita a geragado de 1,3 quilpde bausita
al e 17,2 quilos de gas carboOnico, entre outros poluentes. Senac



‘Réciclagem de latas de aluminio no Brasil

Capacidade Producao (bilhoes de latas) 21,0

Numero de fabricas 17

Producao (bilhoes de latas)

Consumo per capita (latas/habitante/ano)

Empregos diretos (31/12/2011)

Faturamento (bilhdes R$)

Investimentos (bilhdes R$) - periodo 1989-2011

Fonte:
ABRALATAS




e , . ﬁ
I-cu:lagem de latas de aluminio no Brasi

ziclo completo
reciclagem de latas de
aluminio no Brasil passou de

45 dias, na década de 90,
para30 dias atualmente




7 | reciclagem de latas de aluminio .

Unidade; %

ZTHID Fatif | i 2003 e JU05 2 Fatiby 2005 ity ] Fathle] 2001 2012

Fontes: ABAL; Associacio Brasileria dos Fabricantes de Latas de Alta Reciclabilidade; The Japan Aluminum
Can Recycling Association;

Camara Argenfina de la Industria del Aluminio y Metales Afines, The Aluminum Associafion;
EAA - European Aluminium Association.

Fonte: ABAL e ABRALATAS
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Fonte: ABAL e ABRALATAS




Economia de Energia Elétrica para o pais:

» 3.780 GWh/ano ou 0,9% do total consumido;

> atenderia a demanda anual residencial do
Estado de Pernambuco;

> atenderia ao consumo residencial anual de
6,5 milhoes de brasileiros em 2 milhoes de
residéncias.

Fonte: ABAL e ABRALATAS
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Areas contaminadas

Local onde ha contaminacdo causada pela
disposicao, regular ou irregular, de quaisquer
substancias ou residuos. Para a identificacao
desses locais, dentre outras ferramentas, sao
realizadas analises de solo, aguas subterraneas e
superficiais. SAo determinadas as concentracoes
das substancias de interesse, as quais sao
comparadas com os valores orientativos da
CETESB. No Estado de Sao Paulo as areas
contaminadas mais comuns sao 0s postos dg
combustiveis, afetadas por hidrocarbonetos.

N




10 areas contamlnadas —
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Cerca de 200 mllhoes de pessoas no mundo sao dlretamente confrontadas co

ftados pelo relatorlo da Fundagao Green Cross.


http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693

[. - Agbogbloshie, Gana B
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Residuos eletronicos em Acra, Gana. O relatério classificou o local como um do
mais poluidos do planeta. A queima de fios metalicos envoltos em plastico, afim
] ] = [ /7 . A
de recuperar o cobre, torna o lixo ainda mais perigoso, além de liberar chiumposfra
Iﬁ';.

-17213693 W



http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693
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/’ II1. - Dzerzhinsk, Russia

expectativa de vida € de 47 anos entre as mulheres, enquanto entre os

:



http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693
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arlbauh em Banolaes
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Hazaribagh tem mais curtumes do que qualquer outro lugar de Bangladesh. A
maioria dessas fabricas usa meétodos antigos e ineficazes e acabas
despejando cerca de 22 mil litros de residuos toxicos por dia no yi
Buriganga, principal fonte de abastecimento de agua de Dhaka.
I noradores sofrem de doencas de pele e das vias areas causg

/
AtE |a| CanCerlgenO http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-
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VI. - Kabwe Zambla

liberaram metais pesados por meio de particulas de poeira que caiam
i‘-izi to na cidade quanto nos arredores



http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693

. e
- Kalimantan, Indoneésia

usam-mercurio, liberando mais de mil toneladas de material téxicg
Ambiente todo ano, poluindo os lencéis freaticos.




W . — Rio Matanza-Riachuelo, na Arqentm-

Cerca de 5 mil fabricas despejam esgoto nas aguas do rio Matanza-Riachuelo, na
Argentina. Segundo o relatério da fundacao Green Cross, produtores quimicos |
sdao culpados por mais de um terco da polui(;éo deste rio, que contém grandes



http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693

[X. - Delta do rio Niger, Nigéria =

N

O Delta do rio Niger € uma area de alta densidade populacional, concentrando
8% de toda a populacdao da Nigéria. O local sofre com poluicao por petroleo /e

Iil identes amblentals ou roubo da materla -prima.
: dw. -d


http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-17213693

T

- Norilsk, na Rissia

. & Blacksmith Institute

Aproximadamente 500 toneladas de o6xidos de cobre e de niquel, além de 2
milhoes de toneladas de 6xido de enxofre, sdo liberados na cidade industrisg
russa de Norilsk por ano. A poluicao do ar é tdo grande que a expectativa de ¥ida

dos trabalhadores das industrias da cidade é dez vezes menor do que a médig>
'ﬂ S . trada na RUSSIa http://www.dw.de/os-dez-lugares-mais-polu%C3%ADdos-do-mundo/g-1721369 W
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Lembrete

Uma comunidade sustentavel deve ser desenvolvida
de forma que a nossa forma de viver, nossos negocios,
nossa economia, tecnologias, e estruturas fisicas

nao interfiram na capacidade da natureza de
sustentar a vida.

Devemos respeitar e viver de acordo com isto.”

“Nao podemos mais enxergar o universo
como uma maquina, composta de blocos elementares.
Descobrimos que o mundo material é principalmente

uma rede inseparavel de relagoes.
O planeta é um sistema vivo e auto-regulado.
A evolucao nao é uma luta competitiva pela existéncia;
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