
Eng. Davi Akkerman 

Harmonia Acústica
Akkerman, Holtz



Normas Técnicas Referenciais:  
 

• ABNT - NBR10151 - 2000 

 Acústica - Avaliação do ruído em áreas habitadas, visando o conforto da 
comunidade – Procedimento 

               (2011: INICIO DO PROCESSO DE REVISÃO ATÉ ?)  

 

• ABNT - NBR10152 - 1987  

 Níveis de ruído para conforto acústico  
 (REVISADA E VALERÁ A PARTIR DE MARÇO/2012: Acústica - Medição e Avaliação de ruído em ambientes internos) 

 

• ABNT - NBR 15575 - 2008 

 Edifícios Habitacionais de até cinco pavimentos – Desempenho  
                 (2011: PROCESSO DE REVISÃO; VALERÁ A PARTIR DE MARÇO/2012) 
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Terminologia 

•    Rw    Índice de redução sonora ponderado (dB) 

 Obtido em Laboratório. É utilizado para quantificar, de maneira padronizada,  em um índice único, o 
isolamento acústico ponderado de determinado elemento construtivo, como paredes, lajes, portas, 
janelas... 

•    DnT,w   Diferença padronizada de nível ponderada (dB) 

 Obtido no Campo (edifício). É utilizado para quantificar, de maneira padronizada, em um índice único, o 
isolamento acústico ponderado de determinado sistema construtivo, como paredes internas, pisos... 

•    D2m,nT,w Diferença padronizada de nível ponderada a 2 m (dB) 

 Obtido no Campo (edifício). É utilizado para quantificar, de maneira padronizada , em um índice único, 
o isolamento acústico de sistemas de fachadas. 

•   L'nTw Nível de pressão sonora de impacto padronizado ponderado (dB)  
        Obtido no Campo (edifício). É utilizado para quantificar, de maneira padronizada, o isolamento acústico 

a ruído de impacto de determinados pisos em geral. 
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Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

• Estudo da implantação do empreendimento 

• Conjunto de informações jurídicas/ legais/ normas 

• Medições sonoras no campo (diurno/ noturno)  

• Condicionantes relacionados à topografia do terreno, 
edificações vizinhas, meio externo  

   ( “paisagem sonora” urbana pré existente) 
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Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

• Estudo da implantação do empreendimento 

ABNT NBR 10151 e Lei 13.885/2004 ABNT - NBR10152  
 

Níveis de ruído para  

conforto acústico  
 

a partir de 2012:  

Acústica - Medição e Avaliação de 

ruído em ambientes internos 
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Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

• Estudo da implantação do empreendimento 
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Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

• Estudo da implantação do empreendimento 
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Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

• Estudo da implantação do empreendimento 
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• Avaliação preliminar dos tipos de solução acústica a serem 
adotados 

Fase A - Concepção do Produto – Estudo Preliminar 

Ruído aeronáutico Ruído viário 

• Geometria 

• Uso 

• Desempenho 
 Norma de desempenho 

 ABNT NBR 15575 
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Fase B - Definição do Produto – Anteprojeto 

• Definir fachadas e ambientes com 
tratamento acústico com  as 
respectivas performances 

 

• Estudo econômico e técnico 
decorrentes do tratamento acústico 

 

• Novas tecnologias de esquadrias, 
vidros, pisos e vedações. 

Ruído aeronáutico Ruído viário 

Harmonia Acústica
Akkerman, Holtz



Manual de Escopo de Projetos e Serviços de Acústica 

• Fase A – Concepção do Produto 
 

• Fase B – Definição do Produto 
 

• Fase C – Identificação e Solução  

 de Interfaces 
 

• Fase D – Projeto de Detalhamento 
 

• Fase E – Pós Entrega do Projeto 
 

• Fase F – Pós Entrega da Obra 

 



Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Análise de todas as interfaces 
 

• Interfaces acústicas com: 
• Arquitetura,  

• Estrutura,  

• Instalações Hidráulicas,  

• Instalações Elétricas,  

• Ventilação, 

• Ar Condicionado,  

• Impermeabilização, 

• Outras. 
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RECREAÇÃO INFANTIL

TRATAMENTO ACÚSTICO DE 

FORRO (VER DETALHE A) E 

DE PISO (VER      )

GINÁSTICA

TRATAMENTO ACÚSTICO DE 

FORRO (VER DETALHE A) E 

DE PISO (VER      )

SALÃO DE FESTAS

TRATAMENTO ACÚSTICO DE 

FORRO (VER DETALHE A) 

7

7

PLANTA PARCIAL DO TÉRREO 
TRATAMENTO ACÚSTICO DE FORRO E DE PISO
ESCALA 1:75

Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Áreas Comuns 

 
• Arquitetura 

• Estrutura  

• Paisagismo 

• Impermeabilização 

 
 

Recreação 

infantil 
 
 

Ginástica 
 
 

Salão de 

Festas 
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Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Sala de Motobombas e 
Shafts 

 
• Instalações hidráulicas  

 
 

DETALHE E
TRATAMENTO ACÚSTICO P/ SHAFTS DE TUBULAÇÕES

ESCALA 1:5 

19 1918 18

20

E1

AP V E
PORTA TIPO

CORTA-FOGO

BOMBAS DE RECALQUE

VER DETALHE A

PLANTA PARCIAL DO 2º SUBSOLO 
SALA DE BOMBAS DE RECALQUE
TRATAMENTO ACÚSTICO
ESCALA 1:50

SALA DE BOMBAS DE RECALQUE

REVESTIMENTO 

FONOABSORVENTE DE 

PAREDES E TETO

VER DETALHE B

Caixa d’água 
 
 

Caixa d’água 
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Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Sala de Gerador 

 
• Arquitetura,  

• Estrutura,  

• Instalações Elétricas,  

• Ventilação, 

• Impermeabilização. 
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Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Casa de máquinas de 
elevador 

 
• Arquitetura,  

• Estrutura. 
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Fase C - Definição do Produto – Pré Executivo/Básico 

• Unidade Habitacional 

 
• Arquitetura,  

• Estrutura,  

• Instalações hidráulicas 

• Fachada 

• Ventilação 

• Ar condicionado 
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Fase D – Projeto de Detalhamento 
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Fase E -   Pós Entrega do Projeto 

• Acompanhamento técnico da obra 
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Fase E -   Pós Entrega do Projeto 

• Acompanhamento técnico da obra 
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Fase E -   Pós Entrega do Projeto 

• Acompanhamento técnico da obra 
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Fase E -   Pós Entrega do Projeto 

• Acompanhamento técnico da obra 
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ISO 140-5 – Isolamento ruído de vedações externas 

Esquema do Ensaio 

Microfone 

 

Microfone 

 

Microfone 

 

Microfone 

 

Fonte dodecaédrica 

 

Fonte (Tráfego) 

 

COM ALTOFALANTES 

 

COM RUÍDO DE TRÁFEGO 
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Fase F -   Pós Entrega da Obra 

• Ensaios para avaliação objetiva do tratamento acústico 
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ISO 140-7 – Isolamento ruído de impacto 

Esquema do Ensaio 

Máquina de martelos 

 

Microfone 
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• Ensaios para avaliação objetiva do tratamento acústico 

Fase F -   Pós Entrega da Obra 
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ISO 140-4 – Isolamento de vedações internas 

Esquema do Ensaio 

Microfone 

 

Fonte dodecaédrica 

 

Fonte dodecaédrica 

 

Microfone 

 

Receptora 

 

Emissora 

 

Receptora 

 

Emissora 
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Fase F -   Pós Entrega da Obra 

• Ensaios para avaliação objetiva do tratamento acústico 
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Fase F -   Pós Entrega da Obra 

Adaptado da 
Certificação “HQE” 
França. 
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Isolamento acústico 

Tipo para Paredes de 

Alvenaria 
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Isolamento acústico 

Tipo para Paredes de 

Drywall 

a = 5 cm  

a = 7 cm  

a = 9 cm  

=     33 

a = 5 cm  

a = 7 cm  

a = 9 cm  

a = 5 cm  

a = 7 cm  

a = 9 cm  

a = 5 cm  

a = 7 cm  

a = 9 cm  

Rw   (dB) 

=     39 

=     40 

=     45 

=     56 

 =    55 

    60 

=     41 

=     49 

=     50 

=     43 

=     48 

=     49 

a 

a 

a 

a 

7 7 
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Exemplo de cálculo 
• Fachada simples de um edifício, com uma parede de blocos de 

concreto de 14cm e uma janela  
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Ruído Externo 

Propagação 

Sala receptora 

Dados de 
entrada 

Harmonia Acústica
Akkerman, Holtz



Ruído externo 
• Pode se medir diretamente o espectro e inserir no cálculo 

• Caso somente houver medida em dB(A), o software cria um 
espectro médio indicando-se a característica da fonte 
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Propagação  

• Insere-se o isolamento dos elementos da 
fachada com as respectivas áreas 
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• É possível inserir o isolamento diretamente da 
biblioteca do software 
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Propagação 
• Correção – tipologia da fachada 
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Sala Receptora 

Nivel sonoro 
resultante 

RT típico 

 

 
Volume 

 

 

Contribuição do 
elemento 
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Obrigado! 

Eng. Davi Akkerman 


