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• Para termos garantia de atingir o 
desempenho esperado da estrutura 
de concreto armado ou protendido é 
de grande importância seguir 
procedimentos rígidos de 
concretagem; 

• E sem dúvida, seguir as normas 
técnicas 

Procedimento e normas 



• NBR 12655:2006 - recebimento 

• NBR 7212:2012 - centrais 

• NBR 15575:2013 - desempenho 

• NBR 14931:2004 - execução 

• NBR 6118:2007 – projeto 

• NBR NM 67:1996 - abatimento 

• NBR 5738:2003 – cura e moldagem 

• NBR 5739:2003 – rompimento 

• NBR 15823:2010 - CAA 

 

Normas 



Procedimento 



Procedimento 



Procedimento 

Temperatura: 

• A temperatura ambiente para o 
lançamento do concreto deve estar 
entre 5 e 30°C.  

• Fora destes limites devem ser 
tomados cuidados especiais... 

???? 



Procedimento 



Procedimento 

ABESC, 2007 

Classe Abatimento (mm) Tolerâncias 

S10 10< A < 50 +/- 10 mm 

S50 50< A < 100 +/- 20 mm 

S100 100< A < 160 

+/- 30 mm S160 160< A < 220 

S220 A > 220 



Procedimento 

NÃO É MAIS PERMITIDO!!!! 



Procedimento 



Procedimento 

ABESC, 2007 



Procedimento 

• Rastreabilidade; 

• Cuidados gerais de concretagem, 
cura e desforma; 



Rastreabilidade 

Tutikian e Pacheco, 2011 



Controle estatístico do concreto 

• Foi realizado de acordo com a ABNT 

NBR 12655:2006; 

• Controle parcial X Controle total; 

• Média móvel últimos 20 valores:  



fck = 30 MPa 

Mês 1 

n fc (MPa)

1 40,8
2 37,8
3 39,6
4 42,9
5 44,1
6 42,6
7 42,1
8 35,5
9 40,6

10 42
11 40,5
12 39,2
13 35,2
14 40,5
15 42,4
16 44,9
17 36,7
18 39,7
19 41,6
20 47,4
21 48,3
22 43,6
23 37,6
24 37,1
25 39,6
26 46,1
27 43,8
28 43,4
29 42
30 39,3
31 38,6
32 40,6

33 40,8

34 29,6

35 38,4

36 30,1

37 36,5

38 34

39 41,2

40 40

41 35,7

42 35,3

43 35,9

44 34,4

45 46

46 35,7

47 37,2

48 35,7

49 39,1

50 50,2

51 33,8

52 35,1

53 39,4

54 37,6

55 37,2

56 37,1

57 35,4

58 37,3

59 25,2

60 34,9

61 33,7

62 35,8

63 37,3
64 36,8



n fc (MPa)
fcm (últimos 

20 n)

Sd  

(MPa)

fckest 

(últimos 20 n)

1 40,8
2 37,8
3 39,6
4 42,9
5 44,1
6 42,6
7 42,1
8 35,5
9 40,6

10 42
11 40,5
12 39,2
13 35,2
14 40,5
15 42,4
16 44,9
17 36,7
18 39,7
19 41,6
20 47,4 40,8 3,04 35,8

21 48,3 41,2 3,47 35,4

22 43,6 41,5 3,42 35,8

23 37,6 41,4 3,50 35,6

24 37,1 41,1 3,61 35,1

25 39,6 40,9 3,55 35,0

26 46,1 41,0 3,72 34,9

27 43,8 41,1 3,77 34,9

28 43,4 41,5 3,56 35,6

29 42 41,6 3,55 35,7

30 39,3 41,4 3,59 35,5

31 38,6 41,4 3,64 35,3

32 40,6 41,4 3,61 35,5

33 40,8 41,7 3,30 36,2

34 29,6 41,2 4,27 34,1

35 38,4 41,0 4,30 33,9

36 30,1 40,2 4,83 32,2

37 36,5 40,2 4,84 32,2

38 34 39,9 5,03 31,6

39 41,2 39,9 5,03 31,6

40 40 39,5 4,71 31,8

41 35,7 38,9 4,30 31,8

42 35,3 38,5 4,22 31,5

43 35,9 38,4 4,25 31,4

44 34,4 38,3 4,34 31,1

45 46 38,6 4,67 30,9

46 35,7 38,1 4,35 30,9

47 37,2 37,7 4,14 30,9

48 35,7 37,4 3,94 30,8

49 39,1 37,2 3,81 30,9

50 50,2 37,8 4,78 29,9

51 33,8 37,5 4,86 29,5

52 35,1 37,2 4,83 29,3

53 39,4 37,2 4,78 29,3

54 37,6 37,6 4,44 30,2

55 37,2 37,5 4,44 30,2

56 37,1 37,9 4,08 31,1

57 35,4 37,8 4,11 31,0

58 37,3 38,0 4,02 31,3

59 25,2 37,2 4,84 29,2

60 34,9 36,9 4,82 29,0

61 33,7 36,8 4,87 28,8

62 35,8 36,8 4,86 28,8

63 37,3 36,9 4,86 28,9
64 36,8 37,0 4,82 29,1



20

25

30

35

40

45

50

55

60

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63

n

M
P

a

fc (MPa) fcm (últimos 20 n) fckest (últimos 20 n)

fcm todos Sd todos fckest todos

38,9 4,44 31,6



fck = 30 MPa 

Mês 2 

n fc (MPa)

1 36,6
2 36,8
3 34,8
4 40,1
5 36,6
6 37,5
7 40,5
8 41,6
9 37

10 32,1
11 33
12 37,9
13 35,6
14 33,3
15 41,4
16 43,9
17 33,4
18 35,7
19 38
20 39,2
21 37,1
22 39,9
23 35,7
24 38,6
25 40,2
26 36,5
27 37,2

28 35,8
29 38,2
30 41,2
31 37
32 36,5

33 37,9

34 41,8

35 37,4

36 36,9

37 38

38 38,6

39 35,4

40 38,5

41 37,4

42 42,1

43 40

44 40,5

45 45,3

46 32,8

47 40,4

48 39,7

49 39,2

50 36,1

51 34,8

52 37

53 46,1
54 42,7



28 35,8 37,1 2,99 32,2

29 38,2 37,6 2,87 32,9

30 41,2 37,8 2,67 33,4

31 37 37,7 2,68 33,3

32 36,5 37,8 2,64 33,5

33 37,9 38,3 2,55 34,1

34 41,8 38,1 2,45 34,0

35 37,4 37,7 2,03 34,4

36 36,9 37,9 1,76 35,0

37 38 38,1 1,68 35,3

38 38,6 38,0 1,79 35,0

39 35,4 37,9 1,77 35,0

40 38,5 37,9 1,76 35,0

41 37,4 38,0 1,95 34,8

42 42,1 38,3 1,91 35,1

43 40 38,4 1,98 35,1

44 40,5 38,2 2,49 34,1

45 45,3 38,4 2,78 33,8

46 32,8 38,6 2,79 34,0

47 40,4 38,8 2,73 34,3

48 39,7 38,8 2,72 34,3

49 39,2 38,6 2,73 34,1

50 36,1 38,5 2,84 33,8

51 34,8 38,5 2,82 33,8

52 37 38,9 3,29 33,5

53 46,1 38,9 3,34 33,4
54 42,7 38,9 3,34 33,4

n fc (MPa)
fcm (últimos 

20 n)

Sd  

(MPa)

fckest 

(últimos 20 n)

1 36,6 39,4 4,69 31,6

2 36,8 39,3 4,74 31,5

3 34,8 39,5 4,69 31,7

4 40,1 39,3 4,73 31,5

5 36,6 39,3 4,69 31,6

6 37,5 39,0 4,27 31,9

7 40,5 39,4 4,16 32,5

8 41,6 38,9 3,86 32,5

9 37 38,4 4,06 31,7

10 32,1 37,9 4,13 31,1

11 33 37,9 4,13 31,1

12 37,9 37,8 4,14 30,9

13 35,6 37,2 3,97 30,7

14 33,3 36,9 3,18 31,6

15 41,4 37,0 3,39 31,4

16 43,9 36,9 3,42 31,3

17 33,4 36,8 3,42 31,2

18 35,7 36,8 3,43 31,2

19 38 37,3 3,17 32,0

20 39,2 37,3 3,17 32,0

21 37,1 37,4 3,22 32,1

22 39,9 37,5 3,19 32,2

23 35,7 37,4 3,14 32,2

24 38,6 37,6 3,19 32,3

25 40,2 37,5 3,20 32,2

26 36,5 37,4 3,13 32,2

27 37,2 37,1 2,98 32,2



20

25

30

35

40

45

50

55

60

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53

n

M
P

a

fc (MPa) fcm (últimos 20 n) fckest (últimos 20 n)

fcm todos Sd todos fckest todos

38,1 3,02 33,1



• Durante o processo de execução de 
obras, são inúmeras as situação em que 
se torna necessário o conhecimento das 
características que estrutura possui em 
determinado instante, seja para a 
realização de desformas, retirada de 
cimbramento, na execução de 
protensões ou até mesmo para 
aplicação de cargas construtivas e de 
serviço. 

Maturidade 

Crédito a Carlos Braun, 2012 



Maturidade 

Carvalho, 2002 



Maturidade 



Maturidade 

Unisinos / Supporting Engenharia 



Maturidade 

Unisinos / Supporting Engenharia 



                                                  CONCRETO 50MPa 
  
Temperatura Ambiente …………. 20.4ºC                             Temperatura Ambiente ………………. 19.7ºC  
 
Temp. Concreto Lancamento …26.7ºC                             Temp. na superficie do Concreto … 31.9ºC  
 
Temp. forma no lancamento ….17.8ºC                             Temp. da forma na cura ………………. 37.7ºC  
                                                                    
                                                                                    Temperatura dos CP’s ………………….. 20.1ºC   

 

Unisinos / Supporting Engenharia 



Maturidade 

Unisinos / Supporting Engenharia 
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